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El i huset

Der er sa mange aspekter i forbindelse med at fa og have elforsyning i det svenske hus: valg af
leverandgr, installation af el eller evt. selvproduceret 230 V uafhaengigt af en leverandgr, dimensionering
og valg af el-radiatorer og meget andet. Er du ved at kgbe hus, eller er du nybagt torpare, sd er der en
god chance for, at du kan spare penge ved at laese afsnittet!
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"Alt” om el i Sverige (indledning)

Desveerre star her langt fra ”alt” om el i Sverige, men det er forsggt at samle oplysninger om en lang raekke
emner, der kan vaere relevante for os torpare. Emnerne relaterer sig alle til elektricitet, men er ganske
forskellige — nogle er meget ”praktiske”, andet er mere baggrundsstof.

Meget af det, der star her, ved du sikkert (eller det er maske ligegyldigt for dig og din situation) — men der
er nok en eller anden oplysning, der kan vaere af vaerdi for netop dig. Og forhabentlig vil indholdet med
tiden kunne udbygges yderligere. Forslag og supplerende tekster er velkomne.

Indholdet kommer rundt om mange emner:

— Forhold, der direkte vedrgrer, hvorledes forsyningen er opbygget i Sverige, er beskrevet under
Elforsyningssystemet i Sverige og under ”Valg af den rette pris for el” samt underemner.

— Huvis du ikke rigtig kan huske det der med volt og watt, ampere og kilo-watt-timer, som hurtigt bliver
ngdvendig viden, for at man kan handtere tingene, nar man taler om el, kan du fa genopfrisket lidt af
skoleleerdommen i afsnittet med lidt fysik.

Bliver det for pebret at blive tilsluttet elnettet, vil du nok overveje noget med solceller og akkumulatorer!

Et sadant anlaeg bliver noget mere anvendeligt, hvis du laver 12 V jeevnstrgmmen om til 230V vekselstrgm.

Det star der rigtig meget om under ”El fra solen”.

Og sa nogle meget jordnaere emner:

— Har du brug for en ”“dims”, der naesten mirakulgst ggr det muligt, at du kan treekke mere strgm, uden at
sikringerne spraenger — eller har du et oliefyret centralvarmeanlaeg, du gerne vil have andret til el — sa
er der noget at laese under Belastningsvakt og "Elpannor".

— Skal du udskifte eller nymontere elradiatorer, sa er der lidt gode rad at laese under Elradiatorer. Her
star der ogsa lidt om klikkelyde, dimensionering og om, hvordan man kan afhjzelpe traek (kuldenedfald)
fra et vindue — eller afhjzelpe problemer med et vindue, der altid dugger.

— Skulle du have lyst til selv at foretage el-arbejder i huset, sa finder du henvisning til og referat af de
svenske regler under Hvilke el-arbejder ma man selv udfgre?

El koster penge! Mange synes det er dyrt — og mange gange betaler medlemmerne “for meget”.
— Enindgang til emnet finder du under Valg af den rette pris for el.

— Star du og vil prgve at sammenligne prisen for opvarmning med el, olie og braende, er der lidt hjeelp i
afsnittet "Forskellige typer braendsler — omregningsfaktorer”, og overvejer du at holde huset frostfrit
om vinteren, kan du fa lidt input til dine overvejelser i afsnittet ”Skal huset holdes frostfrit?”
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Mest om priser og kgb af el

Valg af den rette pris for el
Elforsyningen i Sverige har vaeret "afreguleret” siden 1996/1999 — den proces, der gik i gang i Danmark
omkr. 2002. | et "afreguleret” marked er der mindst mulig monopol for enkelte
leverandgrer, uden at det dog er ren ”junglelov”.

Det betyder, at der nu er en ganske skarp — men langtfra fuldstaendig — opdeling
mellem el-producenten (el-vaerket), el-leverandgren/el-handleren (der saelger
strommen til dig) og el-forsyningsselskabet (der ejer ledningerne og kablerne, der
transporterer stremmen frem til dit hus).

Den store forskel fra forholdene i Danmark er, at man i Sverige faktisk kan spare
paene belgb ved at vaelge den “bedste” leverandgr. Myndighederne FORVENTER, at
du aktivt vaelger. Du kan/bgr bade veaelge, hvilken el-leverandgr du gnsker, og
hvilken pristype du vil have. Det kan du laese mere om under "Forhold mht.
natbolaget”, ”Valg af el leverandgr” og ”Valg af prisaftale”.

Under "Hvad koster el i Sverige” er der en oversigt over de samlede priser — helt generelt.
"Elforsyningssystemet i Sverige” giver for de mest interesserede en mere ngje gennemgang af de mange
aktgrer, der er involveret i at producere og importere, flytte og levere el i Sverige.

Endelig er der et lille afsnit om ”“Din fgrste elregning!”

&

Forhold mht. natbolaget

”Natbolaget” er det firma, der ejer kablerne/ledningerne frem til dit hus. Det er ogsa dem, der afleeser
maleren, reparerer ledninger, der er faldet ned, og fjerner traeer, der er stormfaeldet ned over ledningerne.
Og det er dem, du kan tage fat i ved strgmafbrydelser.

Du kan ikke selv veelge natbolag, nar fgrst du har valgt det hus, du vil kgbe — de har eneret i et givet
omrade. Men der er alligevel ting, du skal se pa i forhold til “natbolaget” for ikke at betale ungdigt meget!

Fegrst skal du se pa, hvilken stgrrelse hovedsikringer (sikringerne ved maleren og evt. i masteskabet) du har
— eller snarere, hvilken kapacitet du betaler for. Det er MEGET dyrt (flere tusinde kr/ar) at betale for 25 A
eller 35 A sikringer, hvis du kan ngjes med 16 A. Dette vil isaer kunne forekomme ved tidligere landbrug og
savveerker! Du bgr fa de mindste hovedsikringer, som du kan klare dig med. En "belastningsvakt" kan ofte,
hvis huset ikke er meget stort, fa dig ned pa 3*16 A, selv med elvarme og elkomfur.

Det skal dog siges, at der pt (2019) er en proces i gang med at skifte til “effektafgifter” — derefter vil
sikringsst@rrelsen ikke betyde noget for prisen, til gengeeld vil det blive dyrere at bruge strgm i de timer,
hvor alle andre ogsd gar det. Dette er kun lige pa vej — sa denne tekst er sikkert foraeldet, ndr du lzeser den.
Hvis du skal have mindre hovedsikringer, skal du have udskiftet “bundpropperne” (der hedder passdelar pa
svensk) i sikringshullerne, sa der ikke KAN saettes st@rre sikringer i end f.eks. 16 A. Elinstallatgren, der SKAL
udfgre dette arbejde (du ma under ingen omstaendigheder selv ggre det), skal sa melde udskiftningen til
natbolaget.
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En anden vaesentlig ting at ggre er at undersgge (alle ndtbolag har fin information pa nettet), om dit
selskab har flere typer aftaler at vaelge imellem. Typisk er der kun én af disse, der er relevant, idet de
gvrige er for storforbrugere — eller lejligheder. Men du bgr nok lige kontrollere det — ogsa at du ikke har
"arvet” en helt forkert aftale —igen noget, der kan ske, hvis dit hus har haft en helt anden anvendelse
under den sidste — eller forrige — ejer.

&

Valg af el-leverandgr

El-leverandgren er det firma, der SZELGER selve energien til dig. | princippet sender de netop den maengde
elektricitet, som du bruger, ind i det svenske net et eller andet sted, hvor de fremstiller energien, hvor de
importerer den, eller blot hvor de kpber den fra et kraftvaerk eller maske en papirfabrik. | virkeligheden
sender de ikke mere strgm ind i det gjeblik, du teender for komfuret. Det hele kgrer pa gennemsnits
betragtninger.

| Sverige som i Danmark kan du selv veelge hvilket firma, du gnsker at kgbe energien fra. Forskellen fra
danske forhold er, at der i Sverige kan vaere en del penge at spare. Heldigvis er forskellene mellem de
enkelte selskabers priser blevet noget mindre i Igbet af de sidste par ar — konkurrencen virker abenbart!

Husk, at du i virkeligheden bare tapper el fra den samlede pulje i landet. Din forsyningssikkerhed med
videre er fuldstaendig uafhangig af, hvilken leverandgr der formelt leverer din el.

Hvis du er en typisk(?) torpar, der kun bruger el til lys, mobilopladning, maske TV samt lidt til opvarmning
(et arligt forbrug pa maske 2000 kWh — eller meget mindre), skal du isaer passe pa med den faste afgift til
el-leverandgren. Selvom leverandgrens faste afgift er lav (og efterhanden 0 hos flere og flere), kan et par
hundrede kroner pr. ar let ggre en lav kWh-pris til en dyrt valg.

Hvis du bruger mere el (el-opvarmning, vinterbrug og frostfrit hus) - maske 5000-8000-12000 kWh - bliver
selv fa gres forskel mellem billigste og dyreste pris veesentlig — og kan svare til flere 100 kroner pr ar.

Hvis du fgrst flytter mere eller mindre fuldtids til Sverige (eller har et stort hus) og ender langt over 20.000
kWh, er forskellene naturligvis endnu stgrre.

Hvis du overvejer at skifte leverandgr, sG kan du finde masser af sammenligninger og
beregningsprogrammer (der inkluderer faste afgifter osv.) pd: www.elpriskollen.se. Desvaerre er
nedennavnte Kundkraft ikke direkte med i denne beregning.

Med lidt held indtjenes der en ekstrem god skattefri timelgn ved at finde frem, hvad du har af typisk
arsforbrug, og bruge en halv time pa “Energimarknadsinspektionens” ovennavnte “elpriskollen”-
hjemmeside for at se, hvordan din nuvaerende leverandegrs pris ligger i forhold til andres og undersgge
forskellene mellem de forskellige pristyper. Og selv for en torpar med et temmelig lavt forbrug kan der som
naevnt let veere et par hundrede kroner sparet pr. ar (til forskel fra forholdene her i Danmark) - og under
alle omstaendigheder bar du have valgt den type prisberegning (variabel/fast og naeppe "tillsvidare” pris),
som passer dit temperament bedst — det kan du leese mere om her.
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Du skal ogsa huske, at uanset om der kommer bureaukratiske problemer i forbindelse med et evt. skift af
leverandgr, bliver din strgm IKKE uden videre afbrudt — det er der taget hgjde for i lovgivningen.

Selve skiftet er normalt let — udfyld noget pa internettet — eller ring hvis der er krav om svensk
personnummer - og der kommer en blanket til underskrift. Meld evt. aftalen til autogiro i din svenske bank
eller hos leverandgren, hvis din bank tillader det — fa under alle omstaendigheder fakturaen pr. e-mail og
IKKE PR. POST.

"Kundkraft":

Der findes en "indkgbsorganisation", der kan skaffe endnu billigere el.

De samler hver maned et (stort) antal forbrugere sammen, som alle accepterer at kgbe el til en given —
ganske lav — maksimal pris i hele det naeste ar eller to eller tre. Derefter lader organisationen div.
leverandgrer byde, sdledes at den aktuelle pris bliver endnu lavere end den maksimale pris, som man
accepterede, da man tilmeldte sig. Adressen er www.kundkraft.se.

Danskere uden svensk personnummer er velkomne som kunder/medlemmer! Hvis du bliver afkraevet
personnummer ved tegning af aftale pa nettet, sa finder du mail adressen (medlemsservice@kundkraft.se)
og skriver til Kundkraft. De bade kan og vil — med glaede — handtere os udleendinge uden personnummer.

Bemaerk: Der er ingen faste afgifter eller kontingenter (heller ikke selvom manedens “vindende” udbyder
ellers har det!) — det kan godt betyde en del. | enkelte maneder kan slutprisen ende et par gre over den
allerlaveste pris pa markedet, men fraveeret af fast afgift udligner normalt dette.

"Kundkrafts” priser er ikke med i Energimarknadsinspektionens prissammenligning, fordi de aldrig ved,
hvad prisen pracist bliver for nye kunder, men kun hvad den maximalt bliver.

Personligt har jeg benyttet dem i flere ar — det fungerer helt gnidningslgst.

Der findes et par tilsvarende andre firmaer — et hedder Elskling.

&

Valg af prisaftale

Alle leverandgrer har flere typer prisaftaler. Typisk drejer det sig om flg. (men benaevnelserne kan variere):

“Tillsvidarepris / Baspris / Normalpris / Anvisningsel / Tilfdllig pris” — det er den pris, du betaler, hvis du
ikke har aftalt andet — og den er ofte hgj, til tider MEGET hgj, selvom de groveste overpriser ser ud til at
veere fjernet efter diverse avisskriverier og TV-indslag. Lige i skrivende stund er prisen omkring 25%
hgjere end de forskellige typer aftaler med fast pris i en periode.

— Den store (eneste) fordel ved Anvisningsavtal er, at man kan opsige aftalen med meget kort varsel. Du
bgr undersgge markedet og veelge en anden aftaletype og/eller en anden leverandgr. Husk at evt. skift
af leverandgr skal ske INDEN, du veelger ny pristype.

Nar du kgber nyt hus, vil du altid have denne type prisaftale!!!!
Prisaftaler kan vaere

— Fast pris — hvor du sikres en fast prisi 1, 2 eller 3 ar (eller evt. over en anden periode, som du selv
veelger).
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— ”Rorlig pris”: Forskellige typer af aftaler, hvor prisen fastsaettes hver maned (direkte afhaengig af
NordPool-prisen, *) se sidst i afsnittet) — totalprisen kan blive meget lav eller meget hgj (det sidste oplevede
mange i vinteren 2002/03 og igen i efteraret 2006, hvor der var mangel pa vand i reservoirerne).
Totalprisen har typisk ligget 0,05-0,10 SEK/kWh lavere end fast pris inden for de sidste par ar —og sa er
der enkelte maneder, hvor prisen er vaesentlig hgjere, fordi man har lukket flere kernekraftvaerker, eller
regnen har svigtet.

Ud over prisen pr. kWh er der ofte en faste afgift pa typisk 200-500 SEK/ar, men den kan veaere lavere — og 0
SEK hos en del leverandgrer/aftaletyper, hvilket er en stor fordel, hvis du er en "lille” forbruger. Dette har
intet at ggre med den meget hgjere faste afgift til elnet-ejeren.

(Ogsa nogle "natbolag” har flere typer aftaler at vaelge imellem, men typisk er der kun en af disse, der er
relevant, idet de gvrige er for storforbrugere — eller lejligheder).

Som naevnt ovenfor vil du, ndr du har k@bt et hus, uanset hvad du har aftalt med saelger eller maegler, vaere
“faldet tilbage pa” en (dyr) "tillsvidarepris” hos den leverandgr, som dit “ndtbolag” er “forlovet” med.
Formdlet med dette er at beskytte dig! Denne leverandgr har en udvidet forpligtelse til at levere el til dig,
uanset om du ikke lige har faet betalt til forfaldsdatoen, idet det jo kan skyldes “misforstdelser”, fejlstavede
adresser osv. Fgrst nar det positivt er konstateret, at forbrugeren ikke gnsker at - eller ikke kan - opfylde
sine forpligtigelser, vil strammen blive afbrudt.

Alle nye husejere bgr derfor overveje, om de har den rette aftale og den rette leverandgr i Igbet af det
farste drs tid i huset.

*) Nordpool er den fzlles “el-bgrs” for Skandinavien og Finland. Elproducenterne udbyder givne mangder
el til levering det kommende dggn i korte tidsmaessige blokke. Pa hjemmesiden www.nordpoolspot.com
(www.nasdagomxcommodities.com) er der masser af information og masser af statistik. Det er lidt
interessant at se, hvordan og hvor enormt prisen svinger fra time til time og fra dggn til dégn — og hvordan
Danmark til tider foraerer el bort, nar det blaeser kraftigt.

Man kan ogsa se, hvor enormt meget elektricitet der flyttes mellem de nordiske lande — hvor effektiv en
udnyttelse af de forskellige ressourcer vi har. Resultat: Elprisen (fgr skatterne og afgifterne) i Skandinavien
er meget, meget lav i forhold til resten af Europa. Til gengaeld er Danmark et af de dyreste lande mht. el
efter tillaeg af skatter og afgifter.

&

Hvad koster el i Sverige
(og hvad koster det af FA el?)
(alle priser er i svenske kroner inklusiv alle skatter, moms osv.)

Som det fremgar andetsteds, skal du betale til bade et "natbolag”(dem med ledningerne) og en leverandgr.
Begge delpriser star pa samme faktura, indtil du (evt.) har valgt en anden leverandgr end “natbolagets”
faste partner.
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Hvis vi nu antager, at du har 16 A "mastesikringer” (normalt 3 faser med 16A pa hver fase), sa skal
"natbolaget” typisk have ca. 2000 SEK/ar i fast afgift — derudover skal de have 10-35 gre pr. kWh, der
overfgres til dit hus. Nogle natbolag, bl.a. e.on har til smaforbrugere (under 2000 kWh/ar) en anden aftale,
hvor transportprisen er hgj — over 0,50 SEK/kWh, mens den faste afgift er lav — det er samlet set en fordel,
sa laenge man holder sig under de 2000 kWh/ar.

Desuden opkraever natbolaget alle skatter/afgifter (moms er dog fordelt pa de to selskaber) — afgifterne er
(2018) lidt under 0,45 SEK/kWh

El-leverandgren skal typisk have 0-400 SEK/ar i fast afgift og lige for tiden omkring 1 SEK/kWh. Husk at
veelge en el-leverandgr og pristype, der passer til dit forbrug — se her

Alt i alt bliver prisen for nogle typiske forbrug:
— 1000 kWh/ar til lys og komfur o.l: ca. 3500 — 4000 SEK/ar, hvoraf 2/3 er faste afgifter.

— 4000 kWh/ar til lys og komfur og elvarme i nogle vinterweekender/uger: ca. 7000 SEK/ar, hvoraf 1/3 er
faste afgifter.

— 6000-8000 kWh/ar til lys og komfur, frostfrit hus om vinteren og fuld varme i nogle uger: ca. 10000-
12000 SEK/ar, hvoraf 1/5 er faste afgifter. (Dette er stadig kun omkring 25-50% af et typisk forbrug i et
tilsvarende helarsbeboet hus, men herfra er totalomkostningen ca. proportional med forbruget).

Til sammenligning koster el i Danmark mindre i faste afgifter (vi bor teettere), men selve elektriciteten inkl.
afgifter er dyrere.
At have et elopvarmet hus, der bruges opvarmet i leengere tid, er klart billigere end i Danmark.

De trods alt lavere afgifter i Sverige betyder, at svingningerne i den ra elpris ses meget tydeligere i Sverige.
Prisforskellen mellem landene skyldes primaert, at mens el i Sverige er belagt med hgje afgifter, er
afgifterne i Danmark tarnhgje.

De trods alt lavere afgifter i Sverige, betyder at svingningerne i den ra elpris ses meget tydeligere i Sverige.

Manedsgennemsnittet for den ra elpris har de senere ca. 15 ar svinget mellem 10 6re og 100 6re pr kWh —
alt efter maengden af vand i vandreservoirerne. Den meget hgje pris forekom i vinteren 2010 — fordi
naesten alle kernekraftveerkerne stod stille. Nu i 2018/19 er vi teet pa igen efter et par ar med 25-35 6re, nu
fordi det har regnet/sneet meget lidt i 2017/18.

Disse ra priser er nogenlunde ens i hele Skandinavien, inkl. Finland.

Ovenstaende betyder ogsa, at det i Sverige er ca. lige sa dyrt/billigt at opvarme med el som med fyringsolie
— og at energibesparelsen ved f.eks. at installere varmepumper o.l. i Sverige giver en ca. halv sa stor
besparelse i kroner i forhold til almindelig elvarme, nar man sammenligner med tilsvarende installation i
Danmark.

Forholdene ved installation af solceller eller vindmegller osv. er selvfglgelig de samme —installér fgrst og
fremmest de el-besparende ting i din danske boligOg husk, at det er VARME (elvarme, strygejern og
komfur), der koster — samt ting med en elmotor, der kgrer ”ofte eller hele tiden”, som f.eks.
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cirkulationspumper, kgleskab og fryser. Lys med eller uden sparepaerer kommer aldrig til rigtig at koste
noget i forhold hertil.

Nedenstaende fa linjer er korrekte i start 2018, men der er pabegyndt en omstilling til “effektbetaling” —
priser, der varierer med, hvor meget strgm der forbruges. Bruges meget strom er kWh prisen hgjere (som
det ogsa er indfgrt i Kebenhavn). Til gengaeld bortfalder ekstraprisen pa stgrre mastesikringer.

Den faste afgift til ndtbolaget 2-3 dobles typisk for hver fordobling af sikringsst@rrelse! Sgrg
for ikke at have stgrre hovedsikringer, end du har brug for — og fa evt. en “Belastningsvakt”.

&

Hvis du skal have ny-installeret el

...sa skal du betale nogle faste belgb til “ndtbolaget”. Belgbet er lagt fast (som maksimum) og er 22.100
SEK+moms for 3 * 16/25A, og maksimalt 200 m fremfgringskabel. (2019 pris).

Er der leengere end de naevnte 200 m til naermeste mast/transformator med overskudskapacitet i
ledningerne (den kan godt sta leengere vaek end den naermeste mast/transformator, du kan se), skal du
betale for hver eneste meter kabel, der yderligere skal traekkes. Der er dog i vore dage faste priser op til
1800 m, hvis ikke der er szerlige forhold — se priserne her:
www.ei.se/sv/for-energikonsument/el/Elnat/anslutningsavgift/

"Natbolaget” regner gerne prisen ud for dig, men det er grundlaeggende ganske dyrt. Egentlig gnsker
"natbolaget”, at henvendelserne kommer fra en elinstallatgr, men nogle “natbolag” er nogenlunde
impdekommende over for relevante, serigse, velforberedte henvendelser, hvis du har en ngjagtig adresse
og et ejendomsnummer (og i de sma “natbolag” meget gerne ved personlig henvendelse) — andre sender
dig videre til elinstallatgren.

Hvis der skal traekkes mere end 600 m kabel, vil “natbolaget” normalt forlange, at der opsaettes en ny
transformator pa hgjspaendingsnettet i en mast nzer dit hus — den skal du desveerre ogsa betale for. Det er
derfor grundpriserne har et "knaek” ved 600 m. Transformatoren skyldes bl.a., at “natbolaget” skal
garantere, at der ved tilslutningspunktet er mellem 207 og 253 V (230 + 10%), og du ma maksimalt have
2% spaendingsfald i stikledningen.

|Il

Hvis du ikke fik sat en transformator op (men det far du altsa ikke mulighed for selv at bestemme) og har
lang afstand, vil din spaending ved st@rre forbrug blive for lav — maske 200 V. Det betyder for det fgrste, at
du far alt for lidt lys fra gledelamper i forhold til elprisen, men alvorligere er det, at mange typer elektronik,
inkl. LED lamper, ikke fungerer godt, nogle typer elmotorer kan gdelaegges. Sa selvom udgiften til en
transformator er ganske betydelig, hvis man skulle blive palagt, at den monteres, sa ER der gode grunde til
det.

Energimarknadsinspektionen regulerer, at priser i forbindelse med energiforsyninger er rimelige. Bl.a. kan
man fa vurderet, om et tilbud for tilslutning af strgm til huset (den del “n&tbolaget” skal have) er rimeligt!
Laes mere her: www.ei.se/sv/for-energikonsument/el/Elnat/anslutningsavgift/
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Nar al det er sagt, sa hgrer vi indimellem om, at nogle “natbolag” er lidt "venligere” end andre — sa afskriv
ikke muligheden for at fa el, selvom dit hus ligger ”langt ude i skoven”, fgr du har faet en pris for netop dit
hus.

Oven i alt ovenstaende kommer selvfglgelig alle installationerne i huset.

&
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Elforsyningssystemet i Sverige
(Oprindelig bragt i Torpare Bladet nr. 100 - opdateret december 2018)

Elproduktion i Sverige er kernekraft (her Oscarshamn) og vandkraft (her Balforsen). Billeder er venligst stillet til radighed af
e.on

El i Sverige er lig med vandkraft (45%) og kernekraft (40%), mens store kondensationsvaerker (de kul- og
naturgas-fyrede veerker, som vi kender fra Danmark) er fa, og vindkraft har fgrst i de sidst par ar faet
betydning (men ER vokset meget siden 2012).

Til gengzeld er der ganske mange, ret sma, gasturbineveerker til at klare spidsbelastninger og for at give
driftssikkerhed.

Endelig er der en ganske betydelig elproduktion fra industrien (iszer i form af overskudsvarme fra for-
braending af den sakaldte “sortlud”, der dannes som en integreret del af papir- og celluloseproduktionen —
omkr. 5% af landets forsyning). Yderligere er der en mindre samproduktion fra fjernvarmevaerker
(kraftvarmeveerker, der typisk fyres med skovaffald - flis) og import af el (mest fra Norge, men ogsa fra
Danmark). Pa grund af den store andel af vandkraft svinger fordelingen meget fra ar til ar — og der
importeres om vinteren langt mere end i gennemsnittet - der eksporteres bare naesten ligesa meget pa
andre arstider.

Elproduktionen er sdledes er baseret pa “vedvarende energi” (vandkraft, skovaffald og overskudsproduktet
lignin fra papirindustrien) og kernekraft (hvor omkostningerne hovedsageligt er forbundet med opfgrelsen
— og nedlaegningen, mens selve produktionen er meget billig).

Derfor er det svenske samfund indstillet pa at bruge el frem for importeret naturgas, olie og kul, og af
denne grund beskattes el ikke naer sa hardt som i Danmark.

Elforsyningen i Sverige er "afreguleret"” siden 1996/1999 - den proces der gik i gang i Danmark omkr. 2002.

Det betyder, at der er en ganske skarp — men langtfra fuldsteendig — opdeling mellem producent,
leverandgr og forsyningsselskab. Hele systemet omkring keb/salg/produktion af el kan synes temmelig
kunstig, idet den energi, du traekker ud af netop din stikkontakt, ikke kommer et bestemt sted fra, selvom
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du kgber den af et selskab, der f.eks. har en stor kontrakt om import af norsk elkraft. Det er lidt, som nar
ens Ign bliver sat ind i A-bank, og man haver lidt kontanter i Brugsen eller en pengeautomat hos B-bank —
det er jo ikke "de samme" penge(sedler), man far — der flyttes formentlig aldrig fysiske pengesedler fra A-
bank til B-bank, men systemet fungerer alligevel.

Man skal huske, at hele gvelsen gar ud pa at fa konkurrence — og dermed mere effektive virksomheder og
lavere priser.

De tre typer aktgrer man bgr kende:

Producenterne ejer vandkraftvaerker, kernekraftvaerker osv. F.eks. er det en afdeling af norske Statskraft,
der ejer alle vandkraftvaerkerne pa Lagan. e.on-Karnkraft, e.on-Vattenkraft og e.on-Vind er de 3 selskaber i
den svenske del af tyske e.on, (der i sin tid bl.a. kgbte Sydkraft), der star for e.on’s egenproduktion i
Sverige.

Forbrugeren har normalt ingen kontakt med producenterne.

Elleverantoren/Elhandelsbolagen er det selskab, der (i princippet) kgber el fra producenten eller pa den
feelles nordiske elb@grs NordPool (www.nordpoolspot.com) og seelger den videre til dig. Du kan selv valge,
hvem der skal vaere din elleverandgr!

Hvis du ikke "ggr noget", vil du have den leverandgr, som er udskilt fra forsyningselskabet ("natbolag”) ved
afreguleringen, f.eks. forsyningsselskabet/leverandgren Bixia (www.bixia.se ) i bl.a. Sydligste Halland,
Sydvestsmaland (Ljungby), Nordvestskane, hvor det er i familie med og ejes af de relativt sma net-ejere i
dette omrade (Angelholms/Bjire, Sydhallands og Ljungbys nitbolag).

Du har kontakt med elleverandgrerne, nar du indgar aftalen med dem — og nar du far fakturaen, med
mindre de lader netselskabet sta for opkraevningen.

e.on ejer bade en elleverandgr under navnet ”e.on Forsaljning” og et netselskab med navnet “e.on Elnat”.
Tilsvarende geelder andre ”store” elselskaber som f.eks. Vattenfall.

Forsyningsnettet (Natsallskaperna) bestar af ét centralt selskab (Svenska Kraftnat) og en reekke lokale
"natbolag”.

Svenska Kraftnat (www.svk.se ) star for det overordnede net (langdistancetransporten af el i 400 kV og 220
kV hgjspeendingsledningerne) og har systemansvar, hvor de arbejder sammen med ca. 40 store
elleverandgrer/producenter, der tilsammen har ”"balansansvar”.

Det betyder, at disse selskaber tilsammen har ansvaret for, at der i et givet gjeblik produceres preecist
samme mangde el, som der forbruges (det reguleres automatisk pa store vandkraftveerker, hvor der kan
”skrues op eller ned” pa fa sekunder).

De gvrige elleverandgrer (altsa de ovennaevnte "saelgere”) er "aterforsaljare”. Disse SKAL indga aftale med
Svenska Kraftnat eller med en balanceansvarlig om, at denne patager sig balanceansvaret ogsa for
"aterforsaljaren”. Svenska Kraftnat har forbrugerne ikke kontakt med.

Den anden del af forsyningsnettet bestar af “de lokale "natbolag” — dem der bringer el frem til dit hus (de
ejer ledningerne).
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Det er natbolaget, du skal kontakte ved strgmafbrydelse, og hvis du skal have stgrre hovedsikringer — eller
lagt el ind. De star ogsa for maleraflaesningen. Du kan IKKE vaelge, hvem du vil have aftale med — de har
hver deres lokale koncessionsomrade — ellers ville der veere endnu flere ledninger rundt om i landskabet.
Eksempelvis SHK i Laholm og omegn (www.sodrahallandskraft.se ), men i store dele af Sydsverige er det en
underafdeling af e.on (e.on Elnat), der ejer ledningerne.

Ogsa flere af de mindre "natbolag” har en mindre egenproduktion af el (lokale biogasanlaeg og sma
kraftvaerker), som (pa papiret) szelges til en energileverandgr for videresalg og altsa ikke saelges direkte til
forbrugerne.

Ligesom for Sydkraft, der i dag hedder e.on, som de andre dele af dette tyske firma, geelder det ogsa for de
store selskaber Vattenfall og Fortum, at de bade er produktionsselskab, leverandgr(”szelger”) og
"natbolag” — opdelt i firmaer med naesten ens navne. Men du kan altsa stadig kgbe el hos et af dem,
selvom du har hus uden for deres forsyningsomrade, og du kan kgbe el andetsteds fra, selvom du bor i
deres forsyningsomrade og skal have det leveret gennem leverandgr-afdelingens ledninger.

&
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DIVERSE EMNER

Lidt fysik — hvis du har brug for hjzelp til at huske, hvad du lzerte engang.
Nedenstdaende er noget, du md have lzert i skolen engang! Og du syntes formentlig dengang, at det var
fuldstaendig irrelevant. Men lige pludselig far man brug for at genopfriske begreberne. SG hermed en
ekstrem kort el-lzere.

Dine hovedsikringer afbryder, hvis der traekkes mere end en given strgmstyrke (males i ampere, A)
igennem dem. Strgmstyrken svarer pa mange mader til liter/minut i en vandledning. Spaendingen (enhed:
volt, V) svarer pa mange mader til trykket pa vandet i vandledningen.

Hvis du har 230 V og en 16 A sikring, kan du gennem denne sikring treekke en effekt pa 16*230 VA = 3680
W (watt) eller 3,7 kW (1 kilowatt = 1 kW = 1000 W), hvilket svarer til, hvad der forbruges af 92 stk. 40 W
peerer - eller et par elradiatorer. Hvis du bruger alle 3,7 kW i 10 timer, vil din maler registrere et
energiforbrug pa 3,7 kW * 10 timer = 37 kWh (kilo watt timer) — der altsa vil koste dig omkr. 40 SEK (el ER
billig i Sverige for os danskere).

Effekt og energi er lidt svaere at skelne imellem!

Effekten (altsa det, der males i watt - eller kalorier/time, hestekraefter osv.) angiver, "hvor intensivt" der
bruges energi — mens energien (watt-timer — eller andre enheder som f.eks. Joule, kalorier osv.) angiver
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den samlede meaengde arbejde. En sprinter og en Ferrari har en hgj effekt — men en maratonlgber bruger
meget energi pa et helt Igb, ligesom en Fiat 500, der kgrer fra Nordkap til Gibraltar, bruger mere energi
end en Ferrari, der kgrer med hgj hastighed fra Malmo til Helsingborg.

Til el-opvarming har man (i et ikke-alt-for-godt-isoleret-hus) behov for
omkring 100 W pr. m? pa de allerkoldeste dage — og nogenlunde det
samme ved nogenlunde hurtig opvarmning af et nedkglet hus. Selv
markedets mindste (moderne) breendeovne har en effekt pa omkr. 5 kW
=5000 W — og opvarmer, hvis der fyres hele tiden, med lethed mindst
50m? pa en rigtig kold dag, altsa et lille soldatertorp — hvis ellers man
kan fa varmen rundt i rummene.

Hvis du har én fase og 16 A og har brug for mere effekt, er det ofte
billigst (iseer pa laengere sigt) og mere praktisk at fa 3 faser med 16 A pa
hver, end at fa f.eks. 25 A i én fase. Se ogsa nedenfor om
"belastningsvakt”.

| et trefasesystem kan du traekke 3 gange sa megen energi som fra et
tilsvarende et-fasesystem (med samme sikringsstgrrelser), men det
koster selvfglgelig tilsvarende mere i drift.

| et trefasesystem er der en (gennemsnitlig) spaending pa 230 V mellem
enhver af de tre faser og 0-ledningen. De tre faser svinger "ude af takt"
—de er forsinkede 1/150 sekund i forhold til hverandre. Nar man ofte
kalder det for et 380/400 volts anlaeg, beror det pa, at man har denne
gennemsnitsspanding mellem to fase-ledninger (kaldes ogsa
trekantskobling). Du kan IKKE treekke stgrre total effekt ud af et
trefaseanlaeg ved at "trekantskoble" — altsa ved f.eks. at benytte 380 V
el-radiatorer.

&

Forskellige typer braendsler inkl. braende - omregningsfaktorer

Olie (gasolie/fyrengsolie til oliefyr) giver en energi pa ca. 10 kWh pr. liter
olie, hvoraf der tabes 10-20 % "i skorstenen". Et olieforbrug pa 1000 I/ar kan
altsa erstattes af/erstatte knap 10.000 kWh el.

Hvis du regner lidt pa priserne, ser du, at energi i Sverige koster nogenlunde
det samme, uanset om man bruger el eller fyringsolie, idet el dog normalt er
lidt billigere!

1 rummeter (stablet) tgrt braende har en braendveerdi pa 1500-2000 kWh
(altsa som 150-200 | olie) — men da skorstenstabet typisk er stgrre (30 %), er
braende yderligere lidt mindre "vaerd". En kasserummeter breende giver kun
900-1300 kWh, hvoraf ca. 30 % stadig tabes i skorstenen. De hgje veerdier er
for tungt breende — sasom bgg og eg — de lave for naletrae og let Igvtrae
f.eks. poppel, elletree og lind.
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| praksis far man dog ikke den samme komfort fra breendeovne som fra de andre opvarmningsmetoder
(men maske nok med kakkelovne og masseovne). Typisk vil der veere nogle rum, der er langt varmere end
ngdvendigt i en del af dggnet og for kolde pa andre tidspunkter, og der er andre rum, der hele tiden er
koldere, end man egentlig ville gnske.

Endelig er der det med savning og klgvning! Det kan man vealge at leve med og betragte som en del af
charmen ved at vaere pa torpet — og maske ligefrem saette pris pa det! | hvert fald skal man nok ikke
begynde at regne sin normale timelgn ind i varmeregnskabet, med mindre formalet er at fa en
undskyldning for ikke selv at save braende.

Men i GROVE traek:
10 rummeter breende = 1000 liter (1 kubikmeter) fyringsolie og
1 liter olie = 10 kWh

&
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”Smasaker och Grejor” (eludstyr i svensk perspektiv)

”Belastningsvakt” og "Elpannor" —to svenske specialiteter

”Belastningsvakt/Effektvakt”

Dette apparat er en lille "aeske" pa/ved eltavlen, — .

der, nar forbruget naermer sig hovedsikringernes ' EEE K i '  EEE E

stgrrelse, midlertidigt slukker for nogle (fa, store) - — o

udvalgte "el-forbrugere". Hermed kan man undga at — -

hzeve stgrrelsen af hovedsikringen. &
e BRS-EVC - TN

F.eks. kan ”vakten” szettes til at slukke for nogle o p - i Ce l'

elradiatorer eller elvandvarmeren, nar der bruges D) % TR e 1

meget strem (fordi komfuret, vaskemaskinen, el- '

kedlen, stgvsugeren, hartgrreren eller saunaen .( B Bovas

bliver taendt).

Du opdager nok aldrig, at elradiatorerne i stuerne
ikke varmer lige i de 15 minutter, hvor alt pa
komfuret er teendt, lige fgr gallamiddagen skal
serveres.

Belastningsvakt fra www.bonab.se med to kredse, der kan
kobles fra i to trin.

Koster nogle fa tusinde SEK — installeret. Men skal du have trukket separate ledninger til de apparater, der
skal kobles ud, koster det selvfglgelig ogsa.

Hvis den er af interesse for dig, sa tal med din installatgr. Han skal alligevel montere den og evt. opsatte
en ny sikringsgruppe, hvor man tilslutter netop de ting, der skal slukkes for, nar forbruget bliver hgjt.

Det er en rigtig smart Igsning, hvis man har el nok til elopvarmning — og til madlavning — men bare ikke
samtidigt. Hvis man kan undga at fa stgrre sikringer, er installationen hurtigt betalt — typisk pa under et ar.
Men hvis huset holdes frostfrit, SKAL hovedsikringerne dog vaere store nok til, at man, selv nar det
pludseligt bliver koldt, ikke overskrider sikringernes stgrrelse pa grund af elvarmen alene. (Er der nogle af
leeserne, der har darlige erfaringer med en sadan ”belastningsvakt”, sa lad venligst forfatteren det vide!).

Lad ALDRIG elradiatorer i de kritiske rum mht. frostsikring (bad og kekken) veere reguleret af
belastningsvakten.

Belastningsvakten kan ogsa (og vil normalt) vaere indbygget i en elpanna (se nedenfor). Sa er det
"elpannan”, der nedreguleres trinvist i effekt, nar der f.eks. laves mad — det system har jeg selv — og det
fungerer upaklageligt. Man opdager kun funktionen, hvis man tilfeeldigt ser pa “elpannan”, nar komfuret
eller stgvsugeren er pa fuld effekt, idet der sa er en lampe, der viser, at lige nu skrues der lidt ned for

varmelegemerne til opvarmning.

st
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"Elpannor”

| Sverige er "elpannor" (pa dansk: vistnok "vandbaren elvarme", "elkedel" er jo pa dansk noget ganske
andet) tilladte og nogenlunde almindelige. Med de lave svenske elpriser er det ogsa en gkonomisk Igsning
for centralvarmeanlaeg.

For en dansker ma det vel naeermest beskrives som et "elopvarmet fyr" — altsa en "kedel", der opvarmes
med et el-varmelegeme. Men apparatet er MEGET mindre end en kedel til oliefyr eller koks, pellets osv.
Selve "elpannan” er typisk pakket ind i en boks pa omkring 60*40*20 cm. Hertil kommer en evt.
varmtvandsbeholder.

Man kan ogsa veaelge at betragte ”"elpannan” som et (olie-)fyr/kedel med elpatron, hvor der ikke er anden
fyringsmulighed end netop elpatronen.

"Elpannan” er fgrst og fremmest aktuel i et

hus, hvor man har et fungerende (typisk oliefyret) centralvarmeanlaeg. Det vil typisk veere tidligere
helarsbeboede huse. Her giver den en let og billig mulighed for udskiftning/overgang til elopvarmning.
Forbruget er nogle fa procent hgjere end for el-radiatorer (”el-elementer”), fordi der er et varmetab i rgr
mv.

= .1‘
”Elpanna” uden varmtvandsbeholder - opvarmer let langt over 100 m2.
Ekspansionsbeholder og cirkulationspumpe sidder (naesten) skjult pa bagsiden

Til gengzeld er den langt mere gkonomisk end et gammelt oliefyr og kedel, der efterhanden naesten altid
kgrer pa elpatronen.

Anlaegget bgr frostsikres (enten ved at man har en smule varme pa hele vinteren og/eller med frostvaeske i
vandet).

"Elpannor” findes naturligvis ogsa i alle mulige kombinationer med braende-/oliefyret kedel osv., men det
bliver en noget dyr installation, hvis det hele skal monteres som nyt.

Pris for selve "kedlen" med helt moderne automatik (typisk “alt for mange” smarte funktioner, som du
aldrig far brug for), cirkulationspumpe, ekspansionsbeholder osv. er i stgrrelsesorden SEK 20.000, hvis du
allerede har el-varmtvandsbeholder — SEK 25.000-30.000 inkl. ssmmenbygget varmtvandsbeholder. Dertil
kommer sa installation/tilslutning, der jo er ganske simpel, hvis du har centralvarme (se f.eks.
www.nibe.se, f.eks. EVC 13) eller sgg pa nettet (efter elkasetter eller elpanna / elpannor).

Det bemaerkes, at de "tilhgrende” varmtvandsbeholdere er vasentlig dyrere end de billigste
"byggemarkedsmodeller”. Prisforskellen reflekterer — i hvert fald delvist — kvalitetsforskelle og forskelle i
udstyr (automatik, termostater osv.). Men man kan sagtens, hvis man har plads, montere elpanna og
varmtsvandsbeholder som to uafhaengige apparater fra hver sin producent. &
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Elradiatorer

Der findes mange typer af “direkte virkende elvarme” eller elradiatorer (svensk: “el-element”), fra simple
stralevarmere og varmeblasere til avancerede radiatorer, der tilsyneladende blot bestar af en tyk
glasplade eller et spejl.

Efterfglgende star der lidt information om de mest almindelige fastmonterede typer. (Mange af
oplysningerne stammer fra Nobg, der i vore dage er en del af Glen Dimplex: www.glendimplex.no og
www.glendimplex.se ).

Til sidst star der lidt om dimensioneringen.

Allerfgrst bgr man ggre sig klart, at selv for sa tilsyneladende primitive produkter sker der en stor
produktudvikling — en 40 ar gammel el-radiator er noget helt andet end en ny, kvalitetsradiator. Desuden
er en billig tilbudsradiator fra Harald Nyborg/Rusta eller OoB ikke det samme som en nordeuropaeisk
kvalitetsradiator — men prisen er jo ogsa forskellig, og den billige kan vaere ganske udmeerket.

De to vaesentlige egenskaber er typen af radiator (oliefyldt eller ej eller en af de andre typer) og typen af
termostaten.

Efterfelgende star ogsa lidt information om dimensionering af radiatorerne og én Igsning af problemer
med kuldenedfald fra et vindue.

&

Typen af radiator

Grundlaeggende skelner man normalt mellem “de oliefyldte” og de "almindelige”, direkte virkende
radiatorer.

| dag er de alle af konvektor-typen, dvs. luften stremmer igennem elementet — ind forneden og ud foroven.
Mange mener, at de oliefyldte radiatorer giver en mere behagelig varme, og bemaerker, at de ikke er sa
varme pa overfladen og derfor er sikrere for sma bgrn.

Problemet med den "ubehagelige tgrre varme” har intet at ggre med en mangel pa fugtigheden i luften —
ingen radiatorer pavirker fugtindholdet i luften. Opvarmet udeluft ER simpelthen meget tgr om vinteren.
Hele problemet skyldes, at radiatoren bliver stgvet indvendigt. De almindelige el-radiatorer bliver meget
varme indvendig, og noget af stgvet (typisk tekstilfibre) braender af og lugter "tgrt”, ganske som nar man
seetter varme pa i bilen om efteraret.

Nyere el-radiatorer er udformet saledes, at der kommer mindre stgv ind, det szetter sig ikke fast, og
varmelegemerne er knap sa varme som fgr. Derfor er problemet i nyere udstyr tydeligt mindre eller helt
forsvundet — ligesom problemet med lugten fra varmeanlzaegget i biler naesten er forsvundet, efter at der er
kommet stgv- og pollenfiltre pa indsugningsluften.

Oliefyldte radiatorer har to store problemer:

For det fgrste varer det laengere, fra de er blevet taendt (eller der er skruet op), til de begynder at afgive
vaesentlige maengder varme, fordi al olien fgrst skal opvarmes — det er et problem, nar man kommer pa
weekend i huset. Tilsvarende er de leengere om at holde op med at varme, nar man slukker, hvilket alt i alt
giver darligere gkonomi ved korttids brug, med mindre man husker at slukke i god tid, fgr man tager hjem.
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Det andet problem er laek- og brandfaren. Hvis man skulle vaere sa uheldig at fa brand i huset, vil
radiatoren pa det neermeste eksplodere og fylde huset med (maske) braendbar olie!

For god ordens skyld skal det naevnes, at oliefyldte radiatorer ikke bruger mindre energi end nye
almindelige radiatorer (med gode termostater), og temperaturen svinger ikke mindre end almindelige
elradiatorer med ordentlige termostater.

”Rad och Ron” (den svenske pendant til “Taenk”) har bragt en del sammenligninger mellem almindelige og
oliefyldte radiatorer, hvor resultatet gennemgaende er, at de almindelige er at foretraekke.

Hvis man nu beslutter, at en traditionel, oliefyldt radiator ikke lige er sagen, men at man pa den anden side
ikke vil have en traditionel elradiator, hvad kan man sa ggre?

Der er i hvert fald to Igsninger:

Den ene er en avanceret radiator, hvor hele radiatoren tilsyneladende blot er en tyk glasplade (som der
Igber stregm inden i), hvorved brandfaren og ”"braendt stgv lugten” med sikkerhed elimineres.

Der findes andre “design” radiatorer pa markedet — radiatorer der er meget diskrete — eller uhyre synlige,
men som ikke lige ligner en radiator.

Hvis det alene er den lave overfladetemperatur, man efterstraeber, findes der specielle udgaver af de
traditionelle elradiatorer med lav overfladetemperatur.

Allerede de radiatorer, der er konstrueret, sa de ma bruges i badevarelser (vadrums-radiatorer), har
normalt en lavere overfladetemperatur, men derudover findes der “lavtemperaturelementer”, (kaldes
ogsa “barnstuga elementer” e.l). Disse kan typisk under ingen omstaendigheder blive over 60 °C pa
overfladen — og er normalt ogsa lovlige i badevaerelser. Men moderne almindelige elradiatorer er normalt
heller ikke ret varme pa de ydre overflader.

Alle disse specielle udgaver findes hos de store fabrikanter som f.eks. Nob@, men ikke rigtig i
byggemarkedets tilbudsafdeling.

&

Termostaten

De fleste er klar over, at man i dag kan fa elradiatorer med endog ekstremt avancerede styringer, med
zone-natsankning og indbygget kalender, foruden kommunikation med de andre radiatorer og med en
central styringsenhed — og maske med din PC derhjemme eller med din mobiltelefon! For mange af de
"finere” elradiatorer er termostatenheden simpelthen en, man klikker af og erstatter med en anden med
andre styrings- og kommunikationsegenskaber.

Men emnet her er det meget simplere: Hvorfor "klikker” min radiator?

— hvis man sover let, er kliklydene efter sigende ligesa infernalske som en dryppende kgkkenvandhane!
Der kan vaere (mindst) to arsager: Den ene er, at varmelegemerne inde i radiatoren udvider sig og treekker
sig sammen, nar de opvarmes og kgler. Hvis ophaenget ikke er lavet ordentligt, “knirker og knager” det —
ganske som nogle tagrender ggr, nar solen kommer frem eller gar bag en sky. Lgsning: Anskaf nye,
kvalitetsradiatorer. (Maske vil den inkarnerede handy-man fgrst forsgge at file og polere og komme grafit
eller silikoneolie/fedt pa de rette steder indvendigt?).
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Den anden arsag til klikkeriet er termostaten: Alle de gamle og de allerbilligste af de nye radiatorer har en
mekanisk termostat, en sakaldt bimetalstermostat. Her er der dele, der bevaeger sig inde i termostaten, og
en kontakt, der mekanisk teender og slukker. Det kan hgres — mere eller mindre. Igen er billige, gamle eller
slidte termostater oftest langt vaerre end nyere — selvom de er mekaniske.

Den radikale Igsning er at udskifte radiatorerne til nye med elektroniske termostater.

Elektroniske termostater har ingen bevaegelige dele ud over drejeknappen eller skyderen, hvor man
indstiller temperaturen, og der er derfor intet i termostatens indmad, der kan klikke. Prisforskellen er i dag
mikroskopisk.

| gvrigt bgr man ikke have mere end én enkelt termostat i hvert rum. Hvis man har flere radiatorer, bgr de
veere “slaver” af termostaten pa den bedst placerede — det giver den bedste varmekomfort. Det er bare
noget, man skal huske at bestille ved indkgbet (hvis det er en model af “bedre” kvalitet, man kgber, koster
det ikke — ret meget — mere).

Den gratis alternative metode, hvis man har mere end én radiator pr. rum, er at faellesjustere
termostaterne i hvert rum for sig. Det ggres saledes:

Taend (pa en kold dag) for alle radiatorer i rummet med termostaterne sat pa en temperatur, der er ca. der,
hvor man normalt gnsker at have den.

Nar én af termostaterne er begyndt at sla varmen fra (og maske til igen), slukker man for alle radiatorer pa
vippekontakten (eller ved at tage stikkene ud af stikdasen). Rgr ikke ved termostaterne.

Vent 10 minutter (men ikke ret meget leengere), og taend for alle radiatorerne i rummet.

Juster nu termostaterne, saledes at hver radiator lige netop er teendt. De forskellige termostater vil ved
denne indstilling give samme temperatur og altsa samarbejde.

Man kan eventuelt f.eks. notere. ”Hvis radiator A star pa 22 °C, skal radiator B sta en lille smule over ”3” —
eller hvordan det nu er.

&

Dimensioneringen

Tommelfingerregel nr. 1 og 2:

Nr. 1 —den gamle: Man skal have installeret 100 W effekt pr m? gulvareal/etageareal

Nr. 2 — den nye: Man skal have installeret 40-70 W effekt pr. m? gulvareal/etageareal

— alt dette er for den sydligere del af Sverige.

Forskellen skyldes naturligvis, at huse gennemgaende er blevet bedre isolerede og mere vindtaette. Nu er
det typiske torp maske ikke det allermest velisolerede hus, og specielt er mange ganske utaette, saledes at
de bliver kolde, nar det blaeser.

Iseer kan vindtaetheden blive et problem, hvis man har fjernet bekladningen ude og/eller inde (for at
frileegge det smukke tgmmer). Derfor er regel nr.1 nok mest relevant for mange af os, der ikke har et
moderne hus, og som gnsker at kunne opvarme huset til over 20 °C til alle tider med el-varme alene.

Hvis man benytter huset til korte ophold om vinteren, er der nok yderligere det gnske, at man gerne vil
have varme hurtigst muligt, nar man ankommer. Derfor har man stor glaede af overskudskapacitet i forhold
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til de 100 W/m? — og en braendeovn og endelig en varmeblaeser, der flyttes mellem kgkken, spisebord og
siddegruppe, efterhanden som aftenen skrider frem.

Kan sikringerne ikke rigtig klare, hvad der svarer til 100 W/m? + madlavning ved ankomsten — sa tgv lige en
stund med at fa forhgjet stgrrelsen af hovedsikringerne, i hvert fald hvis du taenker pa udgifterne. Maske er
60 eller 80 W/m? nok?

Og man kan overveje, om man kunne have glade af en ”Belastningsvakt/Effektvakt”, der f.eks. kobler
radiatorerne ud i soveveaerelset eller de rum, hvor der er braendeovn, i lige de 10 minutter, hvor man steger
bgfferne. Eller maske lukker for stremmen til sovevaerelserne, indtil stueradiatoren holder op med at bruge
strgm.

Kuldenedfald fra et vindue

(et vindue der dugger specielt meget)?

Har du kuldenedfald fra et vindue (eller altid dug pa indersiden), og har du ikke i sinde (eller plads til) at
montere en egentlig elradiator under vinduet, findes der en lidt simplere Igsning kaldet en "varmelist”. Det
er egentlig ikke andet end en el-radiator, der er meget “"lav” — nogle typer kan endda nedfzeldes i gulvet —
og evt. uden termostat. Varmelisten findes helt ned til i hvert fald 125 W, og ideen er, at hvert vindue med
problemer, hele tiden, eller nar man synes, der er behov for det, far lidt varm luft nedefra — lige netop nok
til at fjerne traek og dug. Hvis vinduet er klart utzet, er det selvfglgelig uteetheden, der bgr ordnes.
Varmelisten opsaettes mest for at fjerne det kuldenedfald, som optraeder under stgrre vinduer uden
radiator under.

&

@vrige emner

Skal huset holdes frostfrit?

Det er nok sadan, at langt det almindeligste har vaeret ikke at opvarme “torpet”,
nar man ikke var i det. Det er bade samfundsgkonomisk og miljgmaessigt det
korrekte — og mest fornuftige — hvis man slet ikke eller kun sjeeldent benytter huset
om vinteren.

Det er mit indtryk, at vi i dag er flere og flere, der gnsker at benytte huset i
weekender og smaferier gennem hele aret. | sa fald er det absolut veerd at
overveje at holde huset (eller rum hvor der er vandinstallationer) frostfri — man
slipper for den store ned- og oplukning af vandsystemet og for at haelde div. mere
eller mindre grimme kemikalier i vandlase, og det er alt andet lige sundest for
huset (reduktion af risiko for kondens i vaeggene), selvom ordentlige huse
selvfglgelig kan tale at sta uopvarmede. Yderligere er det jo hurtigere (og billigere) at fa varmet huset op,
nar man ankommer, selvom besparelsen herved aldrig kan opveje energiforbruget ved at holde huset
frostfrit.

| gvrigt kan vandlase i vaske normalt tale at fryse — WC’ets vandlas kan man temme nogenlunde og evt.
lukke af for lugten med lidt vadt toiletpapir.
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Prisen for at holde et hus frostfrit er naturligvis meget individuel (stgrrelse, isolering, beliggenhed,
automatik), men for mange huse er det en ekstra udgift pa hgjst SEK 5000-7000/ar.

Hvis man overvejer at holde huset frostfrit, kan man prgve det i 2-4 uger mellem to vinterbesgg og aflaese
el-maleren ved afrejse og ankomst. Man kan derefter regne pa, hvad det vil koste for ca. 3-4 maneder.
November til april (inkl.) er den aktuelle (fyrings-)periode i Sydsverige, men langt de st@grste omkostninger
falder typisk i december-februar (hvor man sa evt. kan lukke ned "fra nytar til paske”).

Pas pa med temperaturen — alt over 5-7 °C er spild af penge, med mindre man har rgr i skunkrum, der skal
holdes frostfri af varmen i rummet ved siden af.

Pa den anden side er der naturligvis ogsa kuldskaere mennesker, som foretraekker at ankomme til et 18 °C
varmt hus. Her vil en automatik, hvor man skruer op for varmen ved at ”“telefonere til husets
varmesystem”, ofte vaere gkonomisk fordelagtig frem for at bruge maske 20.000 kr/vinter pa at holde
huset pa 18-20 °C, mens det star tomt, alene for at der skal vaere varmt i de f@grste par timer efter
ankomsten. Hele spgrgsmalet, om man skal styre med SMS eller have internet kgrende, er kompliceret, og
mulighederne andrer sighurtigt — sa det omtales ikke her.

Et “problem” er, at huset typisk bliver varmere om dagen pa grund af sollyset. Sa nar man ankommer,
maske sent fredag eftermiddag, viser termometeret i en sydvendt stue 10 °C, selvom termostaten pa
radiatoren kun “burde” give 5 °C. Pas pa med at stille termostaten lavere naeste gang — de 10 °C skyldes
(maske) gratis solvarme. Prgv hellere at fa anbragt et “min-max” termometer, der kan registrere den
laveste temperatur under fravaeret. Alternativt sa anskaf en billig elektronisk datalogger (Clas Olson,
"Temperatur och fuktlogger”: Artikelnummer 36-4208-1, 700 SEK).

Man kan have et problem med forsikringen, hvis der sker skader, mens huset star tomt.
Forsikringsselskaberne stiller efterhanden “krav” om, at huset skal holdes omkring 15-18 °C, hvis de skal
daekke frostskader. A
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Din fgrste elregning!
Hvis du nu har overtaget et hus for nylig og faet din fgrste elregning, er der sikkert en del, du undrer dig
over:

Ud over problemerne med helt at forsta, hvad de mange begreber og svenske udtryk deekker, undrer du
dig maske over, at du, selvom du hgrte fra saelger, at han havde en aftale om at kgbe el fra en bestemt
leverandgr til en treadrig fast pris, og | blev enige om, at det fortsatte du med, sa modtager din fgrste
faktura fra en anden leverandgr og ikke under den aftalte prisaftale.

Dette er helt normalt og preecist, som det “skal” vaere. Ved salg af et hus “falder man tilbage” til den
leverandgr, som "natbolaget” har en gammel aftale med — og til en prisaftale, der tillader skift til en anden
aftaletype og en anden leverandgr med ganske kort varsel. Ved at se under ”Valg af den rette pris for el”
kan du finde mere information om, hvordan du finder en bedre prisaftale og en bedre leverandgr.

Begrundelsen for dette system er, at man herved har en vidtstrakt garanti for, at man ikke pludselig enten
er endt i en aftale, man ikke gnsker, eller at der bliver lukket for elektriciteten, fordi der er en eller anden i
et fijernt leverandgrkontor, der har faet skrevet et eller andet galt — maske et forkert autogiro-
bankkontonummer eller din adresse i Danmark.

Det lokale "natbolags” samarbejdsleverandgr, som du i begyndelsen far strgm fra, har en vidtstrakt
forpligtigelse til at levere strgm, indtil det er helt sikkert fastsldet, at du f.eks. med vilje undlader at betale.
Samtidig sikres du herved, at du begynder med at have en leveringsaftale, der maske nok koster noget
mere pr. kWh, men som til gengaeld er let at zendre.

Det andet, du maske undrer dig over, er regningens stgrrelse. Her er der en ting, du skal kontrollere fgrst,
nemlig malerstillingen pa overtagelsesdagen (eller teet pa): Er den indberettet korrekt? (eller har szlger
selv indsendt en for lav aflaesning — det sker naturligvis og er frygtelig sveert at bevise, med mindre man har
aflaest i faellesskab).

Tidligere havde man ogsa problemet med, at de f@rste fakturaer var beregnet ud fra et forventet
arsforbrug (og en bestemt fordeling af forbruget over arets maneder), der var helt i skoven (normalt ALT
for hgjt). Arsforbruget var gaettet (oftest automatisk og helt uintelligent) af “natbolaget”. Du risikerede
egentlig intet ved dette. Efter naeste maleraflaesning blev det rettet op, og det endte med, at man efter %-
1% ar havde betalt preecist det, man burde.

Fra 1. juli 2009 SKAL alle elmalere i Sverige aflaeses hver maned. Derfor er allerede den fgrste eller i hvert
fald den anden faktura nu baseret pa forskellen mellem overtagelsesafleesningen og en afleesning 1-2-3
maneder senere.

Elregninger i Sverige er normalt baseret pa det faktiske forbrug, som det er malt eller gaettet for de
maneder, fakturaen daekker. Det medfgrer, at elregningerne sent pa vinteren og i foraret normalt er meget
hdje og regningerne i eftersommeren mikroskopiske. | Danmark betales normalt en “udjsevnet” pris hen
over aret.
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De manedlige aflasninger kan man selvfglgelig ikke have maleraflaesere til kgre rundt og udfgre. Derfor er
alle malere i Igbet af 2007-2009 blevet forsynet med en automatisk afleesningsenhed, der via indbygget
radio sender aflaesningen til “natbolaget” en gang hver maned.

Det har den ekstra fordel, at natbolaget efter en storm kan kontrollere, om der er strgm til dit hus, ved at
kontrollere, at der er forbindelse til elmaleren!

Arsagen til, at lovgivningsmagten har gennemtvunget manedlige aflaesninger, er, at prisen i mange typer
prisaftaler reguleres i Igbet af aret — og sa er det lidt vigtigt og mest retfeerdigt, at man faktisk betaler
"novemberprisen” for det faktiske forbrug i november og "decemberprisen” for det faktiske forbrug i
december, fremfor at der benyttes en falles fordelingsnggle for forbruget hen over aret.

&

Indalsilven ©Vattenfall AB
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Hvilke el-arbejder ma man selv udfgre?

ADVARSLER

- Uanset hvad der er lovligt eller ej og uanset forsikringsdaekning eller ej, ma det staerkt frarades at
arbejde med el-installationer, med mindre man er fuldstaendig sikker pa, at man forstar, hvorledes
installationen foretages.

- Problemet er naturligvis dels, at en forkert udfgrt el-installation meget let kan fgre til en alvorlig
brand, men i endnu hgjere grad, at en forkert udfgrt el-installation meget let kan veere livsfarlig for
en selv og andre!

Hvor kan man finde information?

Brochuren "Handig med el” kan man google pa nettet. Den beskriver, hvorledes man udfgrer de ting, man
ma udfgre — sa som at skifte stik og lampefatninger.

Samtidig laerer du de svenske betegnelser for diverse afbrydere osv. — de er ganske anderledes.

Se ogsa hjemmesiden for Elsdkethetsverket www.elsakerhetsverket.se. Her findes mange rad til

forbrugerne vedr. el i vadrum, gulvvarme og meget andet, men ikke direkte rad til “amatgr-installatgren”.
&

Reglerne for, hvad man som amatgr selv ma foretage sig med staerkstrgmsinstallationen, er kort gengivet
nedenfor.

For god ordens skyld skal det understreges, at gengivelsen er foretaget af en amatgr, der ikke kan patage
sig noget ansvar for, at reglerne er korrekt forstaet, oversat og gengivet!

Umiddelbart ligner reglerne meget de tilsvarende danske!
Man MA — hvis man ved, hvordan man skal ggre det:

A: Montere nye og udskifte eksisterende: « lampproppar (de specielle stik, der | Sverige

e stickproppar (stikket pa ledningen) ofte benyttes pa ledninger til lamper)
e skarvuttag (hun-stik pa en forleengerledning) e lamphdllare (lampefatninger)

sladdstrémbrytare (afbrydere, der sidder pa
ledningen).

e apparatuttag (de specielle hunstik, man f.eks.

stikker ind i pc’er osv.)
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Man MA yderligere— hvis man ved, hvordan man skal ggre det:

B: Udskifte eksisterende (men ikke opseette

e vdgguttag (stikkontakter i/pa vaeggen). |

nye): Sverige nasten altid uden afbryder!) — husk at
e proppsdkringar (alm. sikringer) slukke ved sikringerne!
e strémbrytare (afbryder — “taend/sluk kontakt” e lamputtag (de specielle stikkontakter i

—i/pa vaeggen) loftet/@verst pa vaeggen til loftsmonterede

lamper).
Man ma altsa ikke ny-montere eller udbygge “den faste installation” ("det der sidder fast i huset”).

Kan du ikke finde den ”"dims”, du har brug for i faghandlen/byggemarkedet, er en meget velassorteret
internetbutik: www.elfa.se

Jording: alle stikkontakter (ogsa de specielle til lamper) med fgrste montering efter 1.januar 1994 skal
veere jordet. Zldre installationer skal kun vaere jordet i kgkken, bad og garage o.l.

CE-maerkning:
El-udstyr, der er maerket med EU's CE-maerke C € ma anvendes i Sverige, uanset om det ogsa er S-

maerket ® svarende til det danske D-maerke @).

Det er i dag frivilligt, om fabrikanten far udstyret testet, saledes at det kan S-maerkes. CE-maerket er noget,
fabrikanten szetter pa, men der er i almindelighed ikke nogen uafhaengig myndighed, der kontrollerer, at
varen opfylder kravene. (www.intertek.se/certifiering/s-market/ ).

Helt pa herrens mark er man dog ikke. Elsdakerhetsverket tager stikprgver af materiel fra udsalgssteder
samt modtager gerne "anonyme" anmeldelser om eventuelle overtraedelser.

De udsteder 1-2 salgsforbud pr. uge, ofte med krav om tilbagekaldelse fra butikker og sjeeldnere med krav
om tilbagekaldelse fra forbrugerne. Det er mest produkter importeret fra Kina af teknisk ukyndige (eller
skruppellgse) handelsfolk. Ofte via netbutikker.

HFI-relae/HPFI-relae/Jordfelsbrytare

Det er — uvist af hvilken grund — i Sverige ikke pabudt, at sldre installationen skal veere forsynet med en
" Jordfelsbrytar”! Det har dog veeret et krav siden 2004, at der er HPFl-relae pa nye anleeg samt pa anlaeg,
der renoveres eller udvides.

Montering af HPFI-relae er formentlig den pa alle mader mest fornuftige investering i egen og familiens el-

(og brand) sikkerhed, som man kan foretage i forbindelse med elinstallationerne!
&
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El fra Solen (Producér selv stremmen)

(Oprindelig skrevet som supplement til artikel i bladet Torpare nr. 121, 2008 — opdateret 2012-14.
Afsnittet er i vid udstraekning bibeholdt som en selvstaendig artikel, hvorved der kommer til at optraede
en raekke gentagelser fra den ovenstdende tekst). Priser, links til leverandgrer er i dag foraeldede, men de
grundlaeggende problemstillinger og valg er stadig gyldige. De simpleste udgaver af eget anlaeg er i dag
gkonomisk set endnu mere ”foraeldede”, end da dette oprindeligt blev skrevet.

Begransningerne

Nedenstaende tekst omhandler solceller og
anden “egenproduceret” elektricitet i huse, der
ikke er forbundet til elnettet.

| de seneste ar (2011-2012) har mange i Danmark
(og i nogle andre lande) opsat private solceller,
der er koblet op mod elnettet, saledes at
overskudsproduktion “szelges” til elnettet.
Artiklen her handler ikke om dette, men der er
tilfgjet et par linjer til sidst: Solceller og elnettet —
i Sverige.

Derimod er emnet produktion af strgm til eget
forbrug og alene til eget forbrug.

&

Fa strgm fra Solen. 230V fra 12 V

En del vore svenske huse er uden strgmforsyning.
Nogle har valgt det af keerlighed til det simple liv
— for andre er det simpelthen for dyrt at blive til-
sluttet el-nettet pa grund af ensom beliggenhed.

Ved hjzlp af solen, lidt teknisk snilde og en smule
blaekregning, er det i vore dage muligt at fa 230 V
vekselstrgm i huset, uanset beliggenhed og
behov.

Indholdet i dette afsnit:
— Der ER begransninger — og hvorfor 230 V er
bedre end 12 V —se her.

— Om volt, watt og alt det der. Laes her!

Hvor meget strgm har du rent faktisk brug for?
Prgv at se her!

— Huvilke "dimser og dingenoter” skal du bruge?
Find ud af det her.

— Valg af type og stgrrelse. Laes her.

— Har du lyst til en vindmeglle som supplement,
sa er der lidt oplysninger her.

— Hvad koster det? Laes her

— En torpars erfaringer i praksis. Laes her

— Links til leverandgrer og mere information.
Lees her

Husk venligst, at forfatteren tgrster efter at leere
af andres praktiske erfaringer, (og hvad de

betalte) — til faelles hjaelp i fremtiden! (en mail til
mit navn sendt via mail@torpare.dk vil na frem).

&

Begraensningerne

Man kan selvfglgelig fa sa meget strgm, man
gnsker! Store motordrevne el-generatorer,
kaempevindmgller og enorme akkumulatorer kan
klare det hele.

Men, men, men...

Selvom isaer soldrevne anlaeg er blevet meget
billigere i de seneste ar, vil et anlaegien
pkonomisk stgrrelsesorden, der kan konkurrere
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med en lidt dyr tilslutning til nettet, IKKE forsyne
huset med elvarme eller drive et elkomfur.

Og selv ved brug af en normal stgvsuger, el-kedel
eller hgjtforbrugende el-vaerktgj, begynder det at
veere problematisk, hvis el-generatoren ikke er
teendt.

Ved mere end et par dages ophold i gdegarden
om vinteren ma man ogsa forvente at skulle have
generatoren teendt et par timer med dages
mellemrum for at oplade akkumulatorerne. Med
mindre man lige har en lille vindmglle — og det
blaeser.

Under alle omstaendigheder bgr man altid
efterlade akkumulatorerne nogenlunde opladede
i vinterhalvaret — ellers gar de til!

Men man kan alligevel komme langt for rimelige
penge.

...0og hvorfor 230 V er bedre end 12 V?

De fleste kender muligheden for at indrette et
soldrevet 12 V anlaeg, men 230V er smartere og
langt mere anvendeligt.

Der er to helt klare fordele ved 230 V veksel-
strom:

For det fgrste kan man vaelge mellem meget
mere og langt billigere udstyr. Det er en
kendsgerning, at lige fra kgleskab til
afbryderkontakter er udvalget stgrre og
enhederne billigere. (Der fremstilles langt flere
eksemplarer af 230 V udstyr). Besparelsen pa
udstyret betaler ofte let de ekstra omkostninger
ved selve 230 volts el-anlaegget.

For det andet er "ledningstabet” ved 230 V langt
mindre end for 12 V anlzaegget. Et 12 V anlaeg skal
have nogle frygtelig tykke ledninger (kabler) til de
mere hgjtforbrugende stykker udstyr. Prgv at
kaste et blik pa de ganske korte (12 V) ledninger,
der fgrer fra akkumulatoren i din bil!l De er
fingertykke!

| tal skal tveersnittet af selve kobberet vaere 400
gange stgrre (20 gange stgrre diameter) for 12 V

anlaegget for at levere samme effekt (antal watt)
som 230V -anlaegget. Det er meget dyrt og
meget klodset.

Tilbage til start af ”El fra solen”!

<& (til den feelles indholdsfortegnelse)

Om volt, watt og alt det der.

En meget kort repetition af det der med at regne
pa el — her specielt med henblik pa 12 V/230V
anlzeg. Det er IKKE svaert, men man skal holde
tungen lige i munden — der er fire st@grrelser man
skal holde styr pa — se nedenfor.

Pas pa — indhent gode, professionelle rad,
inden du kgber dyrt udstyr. Der er i praksis
nogle flere krgller, der ggr, at det ikke er
helt sa simpelt som her beskrevet. Men du
kan fa den fgrste idé om stgrrelser her.

Allerfgrst kan du glemme alt om forskellen
mellem jeevnstrgm (de 12 V) og vekselstrgm (de
230 V). Det er uden betydning pa dette simple
niveau.

Elektricitet har en given spaending, som vi her
kalder U (males i volt, V). Det kan sammenlignes
med trykket i en vandledning.

Nar man bruger elektriciteten, fordi en afbryder
teendes, vil der Igbe strgm | (males i ampere, A)
gennem ledningen, elapparatet og retur igennem
den anden ledning. (Svarer til vandmaengden pr.
tid, der Igber til igennem et vandrgr, nar
vandhanen er dben — og vaek gennem aflgbet).

| det tilsluttede apparat afseettes der en effekt P
(males i watt, W). Det er det samme som
energien pr. tidsenhed, ligesom HK
(hestekraefter) for en bilmotor.
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Disse begreber haenger sammen: P = | * U. Altsa:
en 60 W (effekt, P) glgdelampe til 12 V
(spaending, U) traekker 5 A (strgm, |) fordi 60 W =
5A*12V, ogen60W pare til 230 V treekker ca.
0,25A (60 W =ca. 0,25 A * 230 V).

Den fjerde st@rrelse er energien, der forbruges.
Den maler man, nar det drejer sig om el, i praksis
i watt-timer, Wh, (eller kilo-watt-timer, kWh =
1000 Wh). Det er dem, man betaler elvaerket for,
og som elmaleren tzller op.

En 60 W glgdelampe, der braender i 5 timer,
bruger i Ipbet af de 5 timer en energimaengde pa
60 W * 5 h (h for timer — hours pa engelsk) = 300
Wh eller 0,3 kWh., uanset om det er en 12 V eller
en 230V peere.

Den energi, en akkumulator kan opbevare,
opgives normalt i Ah (Ampere-timer). Der regnes
let om til det mere anvendelige (og korrekte)
kWh, nar man kender akkumulatorens spaending:
En 12 V akkumulator pa 100 Ah vil, fuldt opladet,
kunne afgive 12*100 V*Ah = 1200 Wh = 1,2 kWh.

| princippet kan denne strgm afgives med mange
ampere i kort tid eller med fa ampere i lang tid,
men i praksis har en given type akkumulator
nogle begraensninger. Nar man skal detail-
projektere sit anlaeg, skal man (eller
leverandgren) se pa disse begraensninger. |
praksis pdeleegges akkumulatorer, hvis man
aflader dem kraftigt!

Lidt sammenligninger for at fa en fornemmelse
for disse stgrrelser:

En lille brendeovn afgiver med paent blus ca. 5
kW = 5000 W, en tilsvarende el-radiator til 230 V
vil treekke over 20 A strgm for at opna den
samme effekt!

En 100 hk bilmotor yder ca. 75 kW (75000 W)
mekanisk energi samt en masse varme — i de fa
gjeblikke, hvor speederen er i bund.

Og forskellige braendsler:

1 liter fyrings-/diesel-olie eller benzin indeholder
ca. 10 kWh varmeenergi, men i en elgenerator
giver den kun et par kWh el (resten bliver til
varme i motoren — og stgj).

1 rummeter pant stablet, klgvet breende
indeholder 1500-2000 kWh energi.

1 kg traepiller afgiver ved forbraending ca. 4500
kcal, hvilket er lidt over 5 kWh varmeenergi eller
lidt under det halve af 1 kg benzin eller
fyringsolie.

Tilbage til start af ”El fra solen”!

<& (til den feelles indholdsfortegnelse)

Hvor meget strégm har du rent faktisk brug for?
Et el-komfur har typisk et forbrug pa 8 kW, nar
alle plader samt ovnen er tendt.

Andre typiske forbrug:

En stgvsuger 1800 W, en elkedel 2000 W, en
kaffemaskine 1200 W, et kgleskab 100 W og et
kole/fryseskab 200 W, nar kompressoren kgrer.

Elpaerer giver sig selv — effekten star pa. Det
samme gealder for elvaerktgj.

Opladeligt elvaerktgj er normalt meget svagere.
Og opladningstiden er ofte lengere end tiden for
afladning, sa det er ret uproblematisk i
solpanelhuset. Akkumulatoren pa sadan noget
elvaerktgj er ofte omkring 1-2 Ah med en
spaending pa 12-18 V eller 15-30 Wh.

En radio bruger meget lidt strem, men stereo-
anlaegget med 2*100 W hgjtalere bruger
naturligvis over 200 W, hvis der er skruet helt op.
Nyere TV bruger typisk omkring 100 W. Husk i
gvrigt at slukke for stand-by stremmen, nar huset
forlades, hvis ikke du har “el-veerks-strgm”. | et
”12 V til 230 V” anleeg spilder stand-by stremmen
mere energi end derhjemme, fordi anlaegget ikke
er ret effektivt ved meget sma belastninger!
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En stationaer PC treekker omkring 200 W, en
laptop, der oplader, typisk omkring 50-100 W.

Opladeren til mobiltelefonen 5-10 W, til tablet’en
10-15W.

En pumpeautomat til brenden omkring 800-1000
W, en pumpe til en vandboring 300-400 W og
opad — og begge bruger mere strgm end
svarende til drifts-effekten, lige nar motoren
starter — op til 2-3 dobbelt effekt!

Den ekstra hgje startstrom er dog meget
begraenset ved specielle modeller af de bedste
pumper — denne type pumper bgr torpare med
solceller o.l. ga efter!

Men i al almindelighed gzelder det, at alle
moderne el-motorer bruger ekstra strgm, lige nar
de starter: pumper, kgleskabe, stgvsugere (men
ikke de aeldste Nilfisk — dem med motor-kul!).
Denne ekstra startstrgm skal anleegget kunne
levere, ellers starter motoren ikke, og den gde-
laegges maske endda.

Til at opvarme et hus regner man med, at man
skal have en effekt pa 60-100 W/m? etageareal.

Tilbage til start af “El fra solen”!

< (til den feelles indholdsfortegnelse)

Hvilke "manicker och mojdnger” (dimser og
dingenoter) skal du bruge (230 V/12 V)?

Det simpleste 230 V/12 V anlaeg bestar af en
akkumulator (der tages med hjem for opladning),
som forbindes til en inverter (der omdanner 12 V
jeevnstrgm til 230 V vekselstrgm) — og sa et
almindeligt 230 V net i huset. Et sadant anlaeg er
nok naesten for primitivt (dvs. alt for lille
kapacitet) til at kunne betale sig rent gkonomisk.
Hvis man vil kgre pa "andet steds opladede
akkumulatorer” — sa hold det som et 12 V anlaeg.

Naeste trin er at tilfgje et eller flere solpaneler
(plader med mange solceller), der oplader
akkumulatoren via en laderegulator. Desvaerre er
disse solpaneler stadig ret dyre, selvom de til
stadighed falder i pris. Fordelen er, at man
samtidig kan udvide til stgrre/flere akkumula-
torer, der (forhabentlig) alle er fuldt opladede,
nar man kommer til huset. | dag er akkumulatorer
i tilstraekkelig maengde og af tilstraekkelig god
kvalitet den kostbareste komponent i de fleste
anlaeg.

Ulempen ved anlaegget er, at hvis man opholder
sig i huset i leengere tid, skal man have mange
solpaneler for at holde akkumulatorerne
opladede. Solen skinner ikke SA meget pa vor del
af kloden.

Sa her er det fgrste “anlaegget skal designes efter
anvendelsen” spgrgsmal: Bruges huset til 14-
dagesophold (store solpaneler) eller til
weekendophold (mange akkumulatorer).

180W = 2 x 90W

Et mindre/middelstort anlaeg (180 W solceller,
der kan levere 1400 W, akkumulator kapacitet
nominelt 6 kWh, ca. 20-25.000 kr).

Det kunne overvejes at udvide med et par
akkumulatorer mere.
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Udover valget af "det rette” anlaeg til ens
anvendelse kan man anskaffe sig en benzindrevet
el-generator (eller rettere, det har man nok
allerede, men maske skal man have en bedre?).
El-generatoren kan dels levere 230 V, nar man
skal bruge mere strgm (f.eks. til stgrre elveerktgj
— og stgvsugning), dels bruges til at oplade
akkumulatorerne i en snaver vending, og inden
man forlader huset om vinteren.

Opladning med generator er dyrt i benzinforbrug,
— og temmelig larmende — men uhyre praktisk.

| det rigtigt avancerede anlaeg kan generatoren
kobles ind pa selve 230 V anlaegget. Det er
energimaessigt langt mere effektivt.

Endelig kan man erstatte eller supplere
solpanelerne med en vindmglle! Umiddelbart
skreammende for os, der frygter udsigten til 180
meter hgje vindmgller. Men det, vi taler om her,
er relativt sma vindmegller med rotorer pa maske
1-1,5 meter — og sa er de altsa vore egne, hvilket
vel oftest ggr dem langt mere acceptable!

Hvis man begynder at taenke pa noget i denne
stil, skal man til at regne — og normalt sgge

professionel hjzlp.

Tilbage til start af ”El fra solen”!

<& (til den feelles indholdsfortegnelse)

Valg af type og stgrrelse.

Hvis man begynder med at tage udgangspunkt i
el-installationen i en typisk aeldre lejlighed, vil
man normalt have 230 V og en enkelt 10 A
sikring. Dette elnet kan levere 2300 W (eller 2,3
kW), nemlig 230 V x 10 A. Denne effekt kan
leveres kontinuert — sa la&ange man betaler sin
regning.

Nu vil man jo i et fritidshus med et “svagt”
elsystem veere meget opmaerksom pa at vaelge alt
udstyr fra el-paererne til evt. TV, saledes at det er

energigkonomisk. Men lad os bare holde fast i de
2300 W for at have noget at sammenligne med.

Et solpanel (solcelle) af de almindelige og
nogenlunde betalbare typer pa ca. 1 m? kan i fuld
sommersol levere ca. 100 W (og det koster
vistnok i 2014 omkr. 2000 kr.*). Sa hvis man skal
have fuld ”lejlighedskapacitet” om dagen i
solskin, skal man enten have 20 m? solpaneler
(omk. 100.000 kr.) eller ngjes med 1 m? og habe,
at der er “gemt 20 timers solskin i akkumu-
latoren” for hver time, man gnsker at bruge fuld
effekt i huset.

Og sa skal man selvfglgelig huske, at man
sjeeldent kommer blot i neerheden af at bruge
2300 W.

Ofte ligger forbruget pa maske 1/10 (TV eller
radio + et par teendte lamper) og i mange af
dggnets timer endnu mindre. Desveerre vil de
gvrige komponenter i anlaegget bruge/spilde en
del “tomgangsenergi” ved lavt forbrug.

Nogle solceller szelges med stgrrelsen opgivet
som xx Wh/d (watt-timer pr. dag). Dette tal ("xx”
er ca. 4 gange hgjere end maerke-effekten, som
er de W, der opgives ovenfor. Man regner saledes
i praksis med ca. 4 timers fuld solskin pr. dag —i
gennemsnit. Tallet gaelder i praksis KUN med
sikkerhed i sommerhalvaret (maj til august) — og
stadig kun i gennemsnit. Allerede i slutningen af
september opnar man kun, hvad der svarer til 2
times fuld sol/dag — og i december er man typisk i
gennemsnit pa, hvad der svarer til 20 minutters
fuld sol!

Solcellerne findes i forskellige typer, “amorfe,
polykrystallinske og monokrystallinske”. De dyre
giver flest W pr. m2. Har man plads nok, kan man
veelge de billigere, hvor nogle typer endda er lidt
mere effektive i gravejr. Men sg@g professionel
radgivning. Bade kvaliteten og prisen af de
forskellige typer i forhold til hinanden aendres fra
ar til ar, fordi der forskes og udvikles meget pa
omradet.
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Akkumulatorer til fritidshusbrug er typisk noget
stgrre end startbatterierne i biler. Deres kapacitet
er ofte 100-200 Ah pr. batteri (og koster omk.
1500-250 kr. for gode kvaliteter). For mange
typer er prisen naesten proportional med
kapaciteten inden for vide greenser.

Ulempen ved de stgrste batterier er, at de er
uhyggeligt tunge — det er ikke lige til at tage dem
hjem (eller hen til en nabo) til opladning om
vinteren.

De 100 Ah svarer til 12 V x 100 Ah = 1200 Wh. De
kan altsa i teorien — fuldt opladet — levere de
ovenfor omtalte 2300 W i 30 minutter — eller en
tiendedel (230 W) i 5 timer.

Sa det er klart, at man i praksis har brug for mere
end én akkumulator, selv i weekendhuset, og
ogsa selvom man valger en 250 Ah akkumolator.
Typisk veaelges i alt 600-1000 Ah (altsa f.eks. 6-10
stk. enkeltakkumulatorer pa 60-100 Ah eller 3-5
af de helt store). Sa har man ved fuldt opladede
akkumulatorer i teorien 230 W i 30-50 timer!
(eller ved "fuld hammer”: 2300 W i 3-5 timer — i
praksis er det for skrap en behandling) — det
burde fint kunne klare en weekend uden sol —
hvis altsa 230 W er nok. Men en enkelt 100 W
solcelle vil sa vaere 70-120 timer (med fuldt
solskin) om at oplade dem, dvs. 1 eller flere
maneder —sa 1 m? er alt for lidt!

Problemerne med akkumulatorerne:
Akkumulatorer ma IKKE aflades fuldstaendigt, da
de gdelaegges efter et par afladninger (far i
bedste fald en meget lav kapacitet).
Startbatterier til personbiler er ubrugelige - de
ma kun aflades ganske lidt og er ubrugelige efter
25-50 dybe afladninger. Lastbilbatterier er typisk
bedre, men til solcelleanlaeg bgr (ligesom til bade,
hvor motoren ikke kgrer hele tiden) vaelges de
bedste kvaliteter, der kan tale "dybde-
afladninger” mere end 300 gange. Prisforskellen
mellem temmelig gode og de bedste
akkumulatorer er omkr. 50%.

Laes mere her (hvor der bl.a. advares mod at tro
pa kapaciteter, der angives i enheden Ah/C100 —
man skal have fat i Ah/C20).

Akkumulatorer, der er koblet sammen, bgr veere
ens og af samme alder, ellers gdelaegger de
hinanden, nar de star ubrugte. Der er enkelte
sammenkoblingstricks, man kan anvende, hvis
man f.eks. fordobler sin akkumulatorkapacitet
med nye batterier. Sgg professionel radgivning.

Akkumulatorer selvaflader (taber strgm) — de
darligste vil i praksis slet ikke oplades om
vinteren, idet de selvaflader mere i de mgrke
timer.

Akkumulatorer, der er kraftigt afladede, skal
straks oplades, ellers gar de til. Hvis man har
veeret pa weekend i huset i vinterhalvaret og ikke
har MANGE solceller, bgr man oplade med
generatoren, inden man tager hjem! Dyrt og ikke
det der var formalet, men det er alt for dyrt i
indkgb af nye akkumulatorer at undlade at ggre
det.

Inverteren, der omdanner de 12 V jeevnstrgm til
230V vekselstrgm, kan kgbes billig hos f.eks.
Harald Nyborg — fa hundrede kr. — med stgrrelse
pa op til 1000 W. Disse invertere er ikke af en
kvalitet, der egner sig til et stgrre (dyrere)
permanent anlaeg, men kan vaere OK til et meget
billigt “begynderanlaeg”.

Typisk vil billige invertere ikke give ”sinusformet”
vekselspaending, men en “firkantsspanding”. Det
vil sige, at spaendingen ikke varierer i blgde
”sinuskurver” mellem positiv og negativ, men
mere “takket”. Populeert kaldet "klumper i
stremmen”. Det kan give problemer med
elektronik: computeren, TV og desvaerre maske
ogsa med de mange sma ladere, vi har i dag (til
mobilen, laptoppen mm.), sparepaerer osv., der
maske enten ikke vil fungere godt eller direkte
pdelaegges. Alm. glgdelamper og varmelegemer
(kaffemaskinen) fungerer fint pa de billige
invertere.
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En kvalitetsinverter (naturligvis “ren sinus”)
koster i stgrrelsesordenen 2500-4000 kr. pr. 1000
W.

Alle invertere kan levere MERE effekt, end de er
meerket til, i kort tid — maske 20% mere i en halv
time, og de bedste kan give 2-3 gange mere i 5
sekunder. Det sidste er vigtigt for stgrre
elmotorer, der traekker en stor startstrgm i nogle
sekunder (vandpumpe, kgleskab, stgvsuger,
rundsayv, ...). For de bedre invertere er
overbelastningsmuligheden klart beskrevet og
veerdierne angivet.

De ovennavnte invertere, der kan give ekstra
meget stregm i kort tid koster lidt mere, men er
meget praktiske, hvis man har stgrre elmotorer
(stpvsuger, vandpumpe) og et lidt lille anlzeg.

Hvis det anfgres, at det er en ”ren sinus” inverter,
bgr man kunne stole pa, at den del er i orden.
Kvaliteten i gvrigt kan der selvfglgelig godt vaere
problemer med.

Laderegulatoren (der sikrer, at solcellerne
oplader akkumulatoren korrekt) kan fas
indbygget i samme boks som inverteren. (Du har
ogsa en laderegulator i din bil; dér kaldes den
traditionelt "laderelaeet”).

Valget af inverter, udover den simpleste og
billigste, er ikke helt simpelt, og den skal passe til
bade akkumulator og forbrugsmegnster. Derfor er
det noget, man helst skal sgge rad om — eller
skaffe sig solid forstand pa.

Generelt er det “dyrt” i tabt energi at bruge en
stor inverter til et lille forbrug (opladning af en
mobiltelefon eller et par enkelte sparepeerer),
men det bliver i praksis jo ofte situationen i
ganske mange timer.

Inverterne fas i gvrigt ogsa til 24 V (svarende til
lastbilakkumulatorer) — sa man kan overveje at
opbygge et 24 V — 230 V system. Dette kan veere
specielt fordelagtigt, hvis man vil have en stgrre
vindmglle, idet disse ofte leverer 24 V! Ligeledes
vil de st@rre solceller, der bruges til store anlaeg

pa parcelhuse normalt veere lagt ud til at levere
24V,

Ved overgang til et 24 V system kan man
genbruge solpaneler og akkumulatorer fraet 12 V
system — man forbinder dem bare i serie to og to.
Elgeneratoren — altsa en enhed med en benzin-
(eller diesel-)motor og en generator (dynamo), er
noget, man naesten altid MA have, nar man ikke
har elvaerksstrgm.

Dels kan man fa strgm, nar man skal bruge mere
end det, inverteren kan levere (hvis generatoren
ellers er stor nok), dels kan man lade akkumula-
torerne op om vinteren ved lidt leengere ophold
og specielt inden afrejse. Det sidste ggres for at
undga, at akkumulatorerne henstar uopladet,
hvilket pdeleegger dem. Endelig er det hensigts-
maessigt at have en generator om sommeren,
hvis Solen ikke gider skinne.

@nsker man et hybridanlaeg, hvor generatoren er
fast forbundet til anlaegget, kan man valge at op-
lade med 12 V direkte. De fleste generatorer har
en batteri-lade-udgang. Pas pa! Denne udgang er
normalt ikke en reguleret udgang og kan give op
imod 20V, hvilket er gdeleeggende i leengden. Det
er vaesentlig bedre (hurtigere og mere
gkonomisk) at sende generatorens 230 Vind i et
ladeaggregat, der fungerer som “en omvendt”
inverter, frem for at benytte generatorens
sakaldte 12 V udgang.

En langt bedre, men ogsa dyrere, lgsning vil vaere
at montere en omskifter/relae efter 230 V
udgangen pa inverteren. Sa kan der skiftes
imellem generatordrift og inverterdrift pa 230 V
siden, og man kan fortsat lade akkumulatorerne
med 12 V. Man kan faktisk fa releeer, der
automatisk skifter til rent traek pa generatoren, sa
snart den er startet, og hvor batteriladeren er
indbygget i inverteren.

Med en sadan installation vil en 230 V til 12 V
lader” (til opladning af akkumulatorerne fra
generatoren) veere at foretraekke, da den normalt
afgiver en vaesentlig stgrre effekt end den
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indbyggede 12 V udgang pa generatoren. Det er
samtidig en reguleret ladning, der sikrer imod
overopladning. Generatoren giver typisk kun 100
W ved 12 V udgangen, hvorimod en 45 ampere
12 V lader (forsynet med 230 V fra generatoren)
giver 540 W, hvilket ikke er uvaesentligt, hvis
batteribanken, der skal oplades, er pa 500 Ah.

En dyrere kvalitetsgenerator kraever mindre
pasning, forurener mindre (de forurener alle
uanset kvalitet meget mere end en bil, idet de
ikke har katalysator) og stgjer MEGET mindre end
en lavprisgenerator fra byggemarkedet eller
Harald Nyborg. Men hvis man kun bruger
generatoren til opladning et par gange om aret,
og maske nar man skal bruge kap-/geringsaven
eller rundsaven, der alligevel larmer, kan den
billige generator vaere udmaerket.

Tilbage til start af “El fra solen”!

2000 W hgjkvalitets
generator med lavt
stgjniveau — der sa
ogsa koster over kr.
10.000.

Har du lyst til en (lille) vindmglle?

Vindmgller kan
veere et rigtig godt
supplement til
solpaneler (eller
erstatte dem!) isaer
for huse, hvor man
skal have strgm i
vinterhalvaret, hvor
solpanelerne i
praksis ikke giver en
brugbar mangde
strgm, med mindre
man har virkelig
mange m?.

Eksempler:

Som udstyr til
lystbade kan man fa
Sma 25-100 W diameter), ca. kr. 7.000
vindgeneratorer.

100 W svarer til, hvad 1 m? solpanel yder i fuld
sommersol. Disse vindgeneratorer er dog typisk
relativt dyre (skal kunne tale saltvand) — omkring
kr. 4-5000 eller mere.

Eksempler pa lidt stgrre vindgeneratorer:

Rotor 1,15 m i diameter, 150-400 W — ca. kr. 7-
10.000 (”Air Breeze”).

Rotor 2,1 m i diameter, max. 900 W ("Whisper
100”). Koster vistnok lidt over kr. 20.000, men jeg
kan pt. ikke finde en forhandler i Danmark.

Husk, at masten kommer oven i, og at rejsningen
og sikringen af masten og mgllen for de bare lidt
stgrre vindmgllers vedkommende langtfra er en
triviel konstruktionsopgave, hvis de skal overleve
en storm.

Det er noget med stalwirer og faststgbte
betonankre.
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Husk ogsa, at man skal have udstyr, der enten
bremser mgllen (ved stgrre mgller) eller breender
strommen af i et varmelegeme (ved sma mgller),
nar batteriet er opladet!

Husk endelig ogsa, at de opgivne effekter normalt
er for ganske hard vind. Vaer derudover
opmarksom pa, at mgllen helst skal begynde at
producere ved lav vindhastighed (her er der store
forskelle) og endelig, at en vindmglle ved huset
midt i den store svenske skov ikke er til megen
nytte, med mindre der er en stor rydning
omkring.

Arsgennemsnittet af vindhastigheder i det indre
af Sydsverige ligger omkr. 5-6 m/sek. i 50 meters
hgjde — men naturligvis er der lange perioder
med vaesentlig lavere vindhastigheder, og i
hustagshgjde er vindhastigheden ogsa lavere.

Tilbage til start af “El fra solen”!

< (til den feelles indholdsfortegnelse)

Er du skuffet over mulighederne og priserne?

Prgv sa at overveje fglgende:
Ved du faktisk, hvad det i dag koster at fa el fra
elnettet? Priserne er blevet reguleret fra
statens side for fa ar siden, og for mange
forbrugere er det dermed blevet noget
billigere at blive tilsluttet. Samtidig er der
kommet muligheder for efterfglgende at klage
over prisfastsaettelsen.
Taenk pa, om du ikke kan fa en nogenlunde
komfort med solpaneler, generator og
akkumulatorer, hvis du substituerede nogle af
de stgrre el-forbrugere med flaskegas
(kpleskab ud over komfur og vandvarmer) og
benzinmotordrift (vandpumpe) og derudover
accepterer at kere med el-generator til
opladning om vinteren og ved stgrre forbrug.

Tilbage til start af ”El fra solen”!

<& (til den feelles indholdsfortegnelse)

Hvad koster det?

Et stort solcelle-akkumulator-inverter anlaeg med
300 W solceller og 2000 W effekt koster under
DKK 35.000. (For 20-25.000 DKK far du et
kvalitetsanleeg med 200 W celler og 1400 W
effekt). Dertil maske kr. 6.000 ekstra for en god
1000 W-2000 W generator. Eller 2000-4000 DKK
for en billig.

Man vil sa have et anlaeg, der naesten svarer til
"normal strem” —i hvert fald om sommeren!
Forudsat man altsa husker, at elvarme,
elvandvarmer, strygejern, elkomfur og elkedel er
udenfor raekkevidde, og man samtidig er
opmaerksom pa ikke at kgbe den allerstgrste
stegvsuger, mikrobglgeovn eller kaffemaskine.

En evt. vindmglle kommer oveni.

Og hele det saedvanlige 230 V ledningstraek,
sikringer, kontakter osv. koster naturligvis ekstra
(og skal installeres af autoriseret installatgr).

Selvfglgelig kan man lave langt billigere anlaeg —
allerede fra paent under kr. 10.000 kan man f3a lidt
230V strgm til lys, opladning af mobil o.l. til
sommerbrug og uden at skulle have
akkumulatorerne med hjem til opladning. Men
det ER et anlaeg med fa muligheder og lav
komfort.

Man kan sagtens begynde med et mindre anlaeg.
De dyre ting, sdsom akkumulatorer og solceller,
kan genbruges sammen med yderligere dele, man
sidenhen matte kgbe til. Derimod skal inverteren
skiftes ud til en st@rre ved udbygning.
Akkumulatorerne skal helst alle bade vaere ens og
ikke af vidt forskellig alder.

Man skal ggre sig klart, at det anlaeg, der fgrst og
fremmest skal klare at levere strgm to dage hver
tredje uge (weekend besgg), skal skrues
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anderledes sammen end det, der primaert skal
klare to ugers ophold.

Forbrug: Sa lenge man kgrer pa sollys og vind, er
der selvfglgelig intet forbrug at betale for.
Derimod koster strgm fra generatoren et sted
omkr. 6-12 kr. pr. kWh (%-1 liter benzin), hvor 1
kWh hos elveerket i Sverige koster omk. 1 kr,
hvoraf det meste er skatter og afgifter.

Den vaesentligste udgift er dog afskrivningen!
Ingen af komponenterne i anlaegget holder evigt.
Bade generator, solpaneler og akkumulatorer har
en begraenset levetid — om det er 10 ar eller det
dobbelte (eller mindre), er ikke helt til at
forudsige. Dertil er de fleste af komponenterne
for "nye” i de nuvaerende udgaver.
Akkumulatorernes levetid er den, der er bedst
kendt — gode fritidshus-akkumulatorer (ikke
bilbatterier) taler nogenlunde dyb afladning nogle
hundrede gange. Nogle dyrere typer endnu flere.
Alt i alt ma man forvente, at man skal udskifte
vaesentlige dele af anlaegget jeevnligt.

Kom i gang?

En made at komme lidt videre p3 er at forsgge at
benytte de sma praktiske vejledninger, der er
linket til nedenfor. De vil lede til, at man
"designer” et anlaeg, der er nogenlunde fornuftigt
dimensioneret. Der er udgaver til anlaeg til ren 12
V drift og anleeg, der omdanner til 230 V - og
anlaeg, der skal kunne fungere om vinteren, savel
som anlaeg, der alene er til sommerbrug.
Vejledningerne er begaet af en forhandler, men
er efter min mening baseret pa rigtig stor indsigt
i, hvad de enkelte komponenter kan og isaer ikke
kan. Forslagene giver et godt udgangspunkt til at
beslutte, om man vil ga videre med idéen.
www.elfrasolen.dk/Support/Solcellepakker/index
.htm

Udover denne ene henvisning er der andre
forhandlere — se under Links, hvor man kan starte

med at studere deres hjemmesider og derefter
spge yderligere rad.

Tilbage til start af ”El fra solen”!

<& (til den feelles indholdsfortegnelse)

Solceller og elnettet — i Sverige

1 2011-12 var det meget populaert i Danmark at
opsaette solceller i huse med normal elforsyning,
idet tilskudsordningerne koblet med adgangen til
at seelge “overskudsstrgm” til fuld pris og med
alle afgifter refunderet gjorde dette gkonomisk
meget fordelagtigt — i hvert fald hvis solcellerne
har den levetid, man forventer.

Ordningen var meget dyr for samfundet, idet
vaesentlige dele af elproduktionen efterhanden
ville komme pa tidspunkter, hvor der var meget
begreenset behov for stremmen i nettet, dvs.
hvor systemprisen var meget lav.

Derfor blev ordningen i slutningen af 2012 gjort
vaesentlig mindre gunstig.

Nogen medlemmer har overvejet og sggt rad om
forholdene i Sverige, idet de kunne taenke sig at
gore noget tilsvarende her.

J N b ) 'f|"\\A
AL v
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Her er to forhold at tage hensyn til — el koster pt.
under det halve (inklusiv afgifter) i Sverige af,
hvad det g@r i Danmark. Til gengeeld koster
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solcellerne og montagen alt andet lige det
samme. Da systemet — uanset hvilken
tilbagekgbsordning, man har — er baseret p3, at
den producerede el skal erstatte indkgbt el, kan
man se, at med den billige svenske el er det
meget svaert at fa gkonomi i ordningen.

Det andet forhold, der g@r idéen gkonomisk
vanskelig i Sverige, er, at tilbagekgbsordningen i
Sverige, sa vidt jeg forstar den, er sddan, at man
seelger el til en pris, der er spotprisen pa
produktionstidspunktet minus 4 gre. Dvs. en pa
et typisk salgstidspunkt — midt pa en sommerdag
— oftest ganske lav pris (dette gaelder i hvert fald
hos e.on).

Jeg kan ikke helt gennemskue, hvor stor en del af
afgifterne man far refunderet.

Til gengeeld ser det ikke ud til, at der er et
maximum pa den totale maengde, man kan szlge.
Man kan laese mere om forholdene, hvis man
veelger at szelge til e.on pa
www.eon.se/privatkund/Produkter-och-
priser/El/Bli-din-egen-elproducent. Formodentlig
vil andre leverandgrer have tilsvarende
information.

Tilbage til start af ”El fra solen”!

<& (til den feelles indholdsfortegnelse)

N\

\

Et Tornerose slot? eller vandkraftvaerket Knared Nedre fra 1910, med 3 turbiner pa i

alt 6,6 MW, faldhgjde 9 m.

Links til nogle forskellige leverandgrer og til
mere information

Bemaerk, at den type anlaeg, vi taler om
overstaende, hvor anlaegget ikke er tilsluttet el-
nettet, ofte pa nedenstaende hjemmesider
benzevnes "batteridrift” eller ”g-drift”.

www.elfrasolen.dk Rigtig god hjemmeside mht.
information. Her kan du kun blive klogere. Ogsa
vedr. vindmgller. Illustrationerne og en del af
oplysningerne i dette afsnit er fra El fra Solen
eller fra firmaets ejer civ.ing. Michel Brandes.
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www.dansksolenergi.dk

www.stratosol.dk Billige solpaneler og invertere.
Om kvaliteten er sammenlignelig med de gvrige,
kan ikke afggres fra oplysningerne pa nettet.

www.kerychip.dk Ogsa vindmeller

www.sologenergi.dk

En torpars erfaringer i praksis

Et eksempel pa et konkret anleg hos Thomas
Christensen:

Hus og anvendelse:

Temmerhus pd 1% etage pa ca. 50 m2. Ensomt
beliggende pa en meget stor grund ude i skoven i
Smaland. Ligger hgjt oppe pa en skraning ned til s@.
Bruges normalt af to personer — med gaester i ny og
nze. Bade sommer og vinter. 1-2 weekender pr.
maned samt maske en uge i efterarsferien.

Varme fra breendeovn — og evt. petroleumsovn, nar vi
ankommer til frostgrader inden dgre. Gaskomfur og
gaskgleskab drives med flaskegas. Vandforsyning til
wc-skyl sker via udvendig 1000 liter palletank med
regnvand — ved vintertid dog 'utetoa’. Drikkevand
hentes i brgnden.

Selve el-anlaegget med 12 volt batterier anvendes til
belysning, radio, mobiltelefon, handmixer etc. Ved
behov for saerlig "h@j’ strem til fx stgvsuger, mikroovn
og veerktgj starter vi el-generatoren ude i skuret.
Mekanisk ventilation i huset suppleres af en lille
ventilator, som er direkte tilsluttet en mindre solcelle
pa taget.

Naeste luksus i 2008 bliver rindende vand fra brgnden
med en hydroforpumpe samt en gasvandvarmer til
dusch og opvask.

Anlaeg:
Normal 220 volt installation i hele huset med stik og
strgmudtag, sikringer og HFI-relee etc. - men opdelt i

Viva energi med base naer Aarhus
www.vivaenergi.dk

Har “pakker” i mange stgrrelser med angivelse af,
hvad man kan forvente ved hhv. sommer- og
helars-brug.

Tilbage til start af ”El fra solen”!

<& (til den feelles indholdsfortegnelse)

to adskilte systemer: dels fra 12 volt-systemet, dels fra
en benzingenerator pa 3000 W.

1 stk. Air-X vindmglle - med indbygget laderegulator -
pa 8 meter mast oplader 3 stk. fritidsbatterier a hver
110 Ah fra Biltema. Inverter til 600 W (og en reserve
pa 300 W) fra Harald Nyborg. Al belysning er med
lavenergipaerer pa max 10 W.

Vi har altid et ekstra, fuldtopladet batteri staende i
reserve — om ikke til andet, sa til at starte bilen med.
Seerskilt ventilator - fra en campingvogn - er monteret
pa en sydvendt vaeg. Drives via tagmonteret lille
solcelle pa 5 W, som kun sgrger for frisk, lun luft ved
solskin.

Gasanlaeg med komfur i bordet m. 4 blus samt et
kgleskab med lille frostboks. 1-2 flasker gas a 11 kg pr.
ar.

Den allerede indkgbte pumpe+hydrofor pa 600 W fra
JemOgFix kan kgre pa nuveerende inverter, men vil
kraeve 1-2- batterier mere.

Evaluering:

Systemet er opbygget ud fra egne ideer, som er
justeret efterhanden, som en test har vist styrker og
svagheder. Generatoren havde vi jo, da vi byggede
huset, men vindmegllen var et forsgg med et indkgb
via nettet i USA.

Den basale test pa, om anlaegget virker, kan groft sagt
opdeles i to omrader: Det skal virke til en lang
weekend — inkl. gaester — og ma ikke vaere mere
kompliceret, end at de voksne bgrn gider lane huset!
F.eks. duer det ikke at slutte en stgvsuger til et stik i
det batteridrevne system, sa gar sikringen i
inverteren.
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Ved sommertid er det helt OK til to personer. Der er
strem nok, og det er nemt at slukke for det hele pa
kontakten pa inverteren. Skal huset bruges i laengere
tid om sommeren, hvor der er mindre vind, er vi ngdt
til at opsaette en solcelle med szerskilt laderegulator.
Ved vintertid er huset uden el-varme. Vi har sadan set
strem nok, men det er mere kompliceret at abne og
lukke for vand etc.

Den ny vandpumpe vil ogsa give os problemer, men
kun indtil vi, ved at prgve os frem, har fundet den
optimale opsaetning — evt. med egne batterier og egen
inverter.

For at fa el fra Sydkraft skal der opszettes en ny
transformator pa en hgjspaendingsmast ca. 400 meter
vaek og traekkes luftkabler. Med et prisoverslag pa ca.
160-170.000 SEK alene for at fa en transformator og
fa strgm til grunden har vi fortsat meget stor ’lyst’ til
at fortsaette med egen strgmforsyning.

Lidt afsluttende ord

Men vinder vi i Lotto, skifter vi til den offentlige el-
forsyning, sa der kan vaere varme pa, nar vi kommer
om vinteren!

Pris, leverandgr:

Samlede investeringer er indtil nu pa ca. 12-13.000
DKK. Det meste er kgbt i “stumper” i Harald Nyborg
og Biltema. En inverter koster ca. 500 DKK pa tilbud,
bilbatterier koster ca. 700 SEK pr. stk. Vindmgllen
kostede ca. 4.500 DKK i USA, men kan ogsa kgbes i
Danmark og i Sverige (husk at tjekke pa nettet, da der
er noget forskellige priser). Gaskomfuret var pa tilbud
til ca. 1.500 DKK i Silvan. Gaskgleskabet, Electrolux, til
ca. 3.500 DKK, er super effektivt og bruger meget lidt
gas (kan ogsa omstilles til 220 volt).

Tilbage til start af ”El fra solen”!

Ovennavnte er en samling tekster baseret pa kilder, der har vaeret umiddelbart tilgeengelige, samt viden,
som er samlet op i forskellig sammenhang. Det er ikke — og kan vel aldrig blive — en altomfattende
beskrivelse af alle elektricitetsrelaterede emner, der kan interessere en torpare.

Foreningen, forfatterne og webredaktgren vil til enhver tid veere taknemmelige for opdateringer, nye

bidrag og forslag til udbygning af denne tekst.

De opgivne forhold og priser er beskrevet efter forfatternes bedste evne til inspiration, men uden at
forfatterne eller Foreningen patager sig noget ansvar for oplysningernes korrekthed.

Ligeledes kan forholdene og priserne veere foreeldede, nar du laeser teksten. Store dele af teksten er
oprindelig skrevet i 2008 og senest opdateret i begyndelsen af 2014.

&
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